Projekt instalacji urzadzen do

wytwarzania energii elektryczne;

z promieniowania stonecznego

INWESTOR:

OBIEKT:

ADRES INWESTYCJI:

TYTUL PROJEKTU:

Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,,Ruczaj-Zaborze’’
ul. St.Grota Roweckiego 11, 30-348 Krakow

NIP: 675-000-59-73

Budynek mieszkalny

ul. St.Grota Roweckiego 25, 30-348 Krakow

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej DC 24,00 kWp zlokalizowanej na dachu
budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

PODMIOT ODPOWIEDZIALNY ZA PROJEKT

Dane podmiotu

Uprawnienia

Podpis

Kamil Dziadosz
ul. Chlopiatyn 41C, 22-540
Dothobyczow

OZE-W/13/000020/21

mgr In Dziadosz
o) 009020/21

=

=




Spis zawartosci:

- Strona tytulowa
- Spis zawartoS$ci
- Opis techniczny:
e Podstawa opracowania
Zakres opracowania
Sposdb wpigcia projektowane;j instalacji do sieci elektroenergetycznej
Przedmiot opracowania projektu
Przepisy i normy
Bilans zuzycia energii elektrycznej
Dobér mocy instalacji fotowoltaiczne;j
Szacowany koszt instalacji fotowoltaiczne;j
Przewidywana redukcja rocznej emisji dwutlenku wegla
Wydajno$¢ instalacji fotowoltaicznej
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwprzepigciowa
Ochrona przeciwpozarowa
Sposdb wykonania instalacji
Falownik
Moduly PV
Magazyny energii elektryczne;j
Uwagi koncowe
Zalaczniki:
Uprawnienia
Karty katalogowe zastosowanych komponentéw
Raporty programu PVGIS uzyskéw instalacji OZE
Analiza ryzyka

MikroinstalacjaPV —

2



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- wytyczne branzowe,

- obowiazujace normy i przepisy prawa budowlanego.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy

24 kWp typu ,,on grid”.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

dobor mocy instalacji fotowoltaicznej,
dobor falownikow,
dobér paneli PV,

sposob wykonania instalacji,

Zakres prac:

dobranie maksymalnej mocy instalacji fotowoltaicznej, ktéra ma zasila¢ czgsci wspolne,

montaz specjalnie obliczonego i przygotowanego systemu montazowego wykonanego
z aluminium oraz stali nierdzewne;,

montaz moduléw PV o mocy 500 Wp — 48 szt.

montaz falownika hybrydowego Sigenergy o mocy 20 kW w najbardziej optymalnym miejscu
ustalonym z inwestorem — 1 szt.

podlaczenie strony DC do inwertera i przeprowadzenie odpowiednich pomiar6w
elektrycznych,

podiaczenie strony AC do istniejacej rozdzielni budynku.
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Projektuje si¢ instalacje dachu budynku. Ze wzgledu na konstrukcje oraz pokrycie dachu
dobrano aluminiowg podkonstrukcjg¢ dociazna, na ktdrej zostana zamontowane panele fotowoltaiczne
pod katem nachylenia 15 stopni. Obiekt znajduje si¢ w Krakowie przy ulicy St. Grota Roweckiego 25.

Uklad pomiarowo-rozliczeniowy z Zakladem Energetycznym stanowia 3-fazowy liczniki
energii zlokalizowane w zlaczu kablowo-pomiarowym w $rodku budynku.

Energia generowana przez instalacj¢ bedzie w wigkszosci konsumowana przez uzytkownika, a
jej nadwyzki beda wprowadzane w pierwszej kolejnosci do magazynu energii, a po jego zapelnieniu
do zakladu energetycznego i rozliczane 1:1 w prosumencie lokatorskim. Obecne przepisy przylaczenia
instalacji o mocy ponizej 50 kW do sieci OSD nie wymagaja stosowania wewngtrznych uktadow
pomiarowych.

3. Przepisy i normy

Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami i normami,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznym w tym:
Ustawy i rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r., poz. 248 t.j.).
Normy:

- PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow).

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa).

- PN-92/E-05009/45 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - zasady ogoélne.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wybér pozioméw ochronnych
dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.
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- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza).

- PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia (Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania).

4. Dobor mocy instalacji fotowoltaicznej
1) Instalacja o lacznej mocy 24 kWp

Kat nachylenia dachu: 0° (ptaski)

Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej: 15°
Odchylenie od potudnia: 0°

Nastonecznienie na powierzchnig horyzont.: 1271,23 kWh/m?%rok
Wspoétczynnik wydajnosci: 100% - 21,57% = 78,43%
Wspdtezynnik korekcji nastonecznienia: 1,1

(24000 +1) +E20D 20 5, 49

Moc instalacji = 1271,23 *0,7843x1,1  1096,72

= 21,88 kWp

Na podstawie analizy rachunkéw za energig elektryczna z ostatnich 12 miesigcy oraz
przyszto$ciowego podgrzewu wody za pomocy instalacji fotowoltaicznej, jej moc powinna wynosi¢
minimum 21,88 kWp.

Roczng produkcje energii elektrycznej, wspolczynnik wydajnosci oraz nastonecznienie na

powierzchni¢ horyzontalna przyjgto z raportéw programu PVGIS oraz obliczono jako $rednig dla calej
instalacji.

Roczna produkcja energii przez instalacje OZE = 23928,95 kWh

5. Przewidywana redukcja rocznej emisji dwutlenku wegla

Redukcja rocznej emisji CO2 wynika z zaleznosci jako iloczyn energii elektrycznej produkowanej
przez instalacje OZE rocznie oraz wskaznika emisji, zatem:

23928,95 kWh x 0,597 kg = 14 285,58 C02
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6. Sposéb wpigcia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej

Podtaczenie projektowanej instalacji do wewngtrznej instalacji elektrycznej nalezy wykonaé
poprzez wpigcie na opomiarowany odptyw rozdzielnicy gtownej budynku. Z odplywu rozdzielnicy
glownej nalezy wyprowadzié¢ lini¢ kablowa i wprowadzié ja do projektowanej rozdzielnicy PV. Od
strony DC zamontowany bedzie dodatkowy rozlacznik izolacyjny. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna powinna posiadaé¢ synchronizacj¢ pracy z siecia oraz zabezpieczenie przed praca
WYspowa.

Wymagania instalacji PV zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;:

a) Mikroinstalacja PV powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe zgodnie
z wymaganiami IRiIESD

b) Mikroinstalacja PV powinna by¢é wyposazona w zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napigcia
zwrotnego na sie¢ dystrybucyjng OSD

c) Zabezpieczenia wytworcy podlegaja sprawdzeniu i powinny umozliwié zaplombowanie przez OSD

7. Ochrona przeciwprzepig¢ciowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przepigciowej zaleca si¢ zastosowanie ochronnikéw
przepigciowych typu II, U=1000V po stronie DC oraz typu II po stronie AC. Montaz ochronnikéw
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przy montazu ochronnikéw nalezy zwrdcié uwage,
aby warto$¢ rezystancji przewodu uziemiajacego ochronniki byla jak najmniejsza. Obudowy
ochronnikéw oraz miejsca montazu nalezy tak dobrac, by zminimalizowa¢ mozliwo$é wystapienia
pozaru oraz umozliwiaé tatwy dostep w celu wykonywania prac kontrolnych i serwisowych.

8. Sposdéb wykonania instalacji

Calgq instalacje elektryczng paneli nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami DC H1Z272-K
o przekroju nie mniejszym niz 4 mm? (spetniajace PN-EN-50618). Przewody nalezy ukladaé tak, aby
nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne, np. w sztywnych rurach PCV. Miejsce montazu
falownika i tablic nalezy dobra¢ w sposob zapewniajacy latwy dostgp do prowadzenia prac
kontrolnych.
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9. Falowniki

Projektuje si¢ falowniki firmy Sigenergy:
1) Falownik sieciowy Sigen Hybrid 20.0 TP

e Przeznaczony do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia 400/230 V 50Hz

Rodzaj inwertera: trojfazowy

Stopien ochrony: IP 66
Sprawnos¢ europejska: min 98%
Maksymalna sprawnos$¢: 98,5%

falownika
e Mozliwa diagnostyka on-line falownika

Dozwolony zakres roboczy od -30 do 60°C
Montaz falownika mozliwy wewnatrz oraz na zewnatrz budynku

Zintegrowane zabezpieczenia przeciwko pracy wyspowej

Monitoring wydajnosci elektrowni mozliwy on-line poprzez modut komunikacyjny

Falownik nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcja montazowa zachowujac odleglosci od
przeszkdd i $cian. Nalezy bezwzglednie stosowac zasadg, ze zabezpieczenia DC 1 AC nie mogg sig
znajdowac w jednej rozdzielnicy. Dane techniczne falownikow znajduja si¢ w zalacznikach.

10. Moduly PV

Projektuje si¢ 48 sztuk moduldw monokrystalicznych o mocy jednostkowej S00Wp oraz

nastepujacych danych technicznych:

Lp. Parametr Oferowane rozwigzanie
1 technologia modutu monokrystaliczne, ogniwa typu N
2 moc znamionowa 500 Wp
3 sprawno$¢ 22,6 %
4 waga 24 kg
5 maksymalne wymiary modulu 1954 x 1134 x 30 mm
6 wspdlczynnik temperaturowy mocy -0,26%/°C
7 temperatura pracy od -40°C do +85°C
8 grubosc¢ szkta 3,2 mm
9 zgodno$é z norma IEC 61215, IEC 61730
10 degradacja w pierwszym roku uzytkowania 1%
11 degradacja mocy w latach 2-25 0,35%
Dane techniczne modutéw fotowoltaicznych znajduja si¢ w zalacznikach.
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11. Uwagi koncowe

Calo$¢ rob6ot wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami prawa budowlanego
BHP i ppoz. oraz zasadami wiedzy technicznej. Przy wykonywaniu prac przestrzega¢ przepisow
i zasad BHP obowiazujacych w energetyce. Do wykonywania instalacji moga by¢ uzywane tylko
materiaty i urzadzenia dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Planowana inwestycja nie stwarza zagrozenia w zakresie ochrony §rodowiska. Inwestycja nie
powoduje dodatkowych wymagah w zakresie obstugi komunikacyjnej, zaopatrzenia w media
i odprowadzania $ciekéw. W zwiazku z powyzszym planowana inwestycja nie bgdzie negatywnie
oddziatywa¢ na srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi.

Calo$¢ przewidzianych prac oraz nadzoru powinny wykonaé osoby majace do tego uprawnienia
i doswiadczenie. Prace powinny by¢ wykonane na kazdym etapie budowy zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami oraz wytycznymi poszczegdlnych producentéw instalowanych komponentow.
Wszystkie komponenty posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystapienia do
robot wykonawczych i o rozpoczeciu prac budowlanych nalezy powiadomi¢ wlasciwe Urzedy
Terenowe, jezeli takowe jest wymagane, zgodnie z aktualnymi przepisami Prawa Budowlanego
obowiazujacego w Polsce.

Zalaczniki:

Uprawnienia

Schemat instalacji uzgodniony z rzeczoznawcg p.poz
Specyfikacja techniczna inwertera

Specyfikacja techniczna paneli fotowoltaicznych
Raporty z programu PVGIS uzyskdéw instalacji OZE
Analiza ryzyk
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Krakéw, 15.01.2025 r.

ANALIZA RYZYK WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN
KLIMATU

Inwestycja: Montaz systemu fotowoltaicznego i dodatkowego

wyposazenia technicznego — moc zainstalowana 30 kWp

Inwestor: Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,Ruczaj-Zaborze” ul. St.Grota

Roweckiego 11, 30-348 Krakéw

Lokalizacja inwestycji:  ul. St.Grota Roweckiego 25, 30-348 Krakéw

Cel opracowania:

Opracowanie wykonane na potrzeby ubiegania sie o grant OZE w
programie TERMO w ramach dziatania B1.1.2 ,Wymiana zrddet
ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach
mieszkalnych”. Opracowanie ma na celu spetnienie wymagania w
zakresie nieczynienia powaznej szkody celu srodowiskowemu z
zakresu adaptacji do zmian klimatu.

Podstawa opracowania

1.
2.

Dokumentacja techniczna instalacji

Regulamin  ubiegania sie o »grant OZE”
(https://www.bgk.pl/krajowy-planodbudowy/grant-oze/)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2022 r. poz. 438, z pdin. zm.)
Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r.
uzupetniajqce rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852
poprzez ustanowienie technicznych kryteriow kwalifikacji stuzgcych okresleniu
warunkow, na jakich dana dziatalnos¢ gospodarcza kwalifikuje sie jako wnoszqgca
istotny wktad w tagodzenie zmian klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu, a takze
okresleniu, czy ta dziatalnos¢ gospodarcza nie wyrzqdza powaznych szkéd wzgledem
zadnego z pozostatych celéw srodowiskowych

Dane klimatyczne i scenariusze zmian klimatu: Klimada 2.0 Baza wiedzy o zmianach
klimatu (https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Charakterystyka instalacji (umiejscowienie instalacji, elementy sktadowe)

- Inwestycja polega na montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku nalezgcego

do Wspdlnoty Mieszkaniowej ul. St.Grota Roweckiego 25, 30-348 Krakéw



Inwestycja obejmuje montaz 48 szt. modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych,
moduty 500 Wp.

— Montaz inwertera fotowoltaicznego 20kW - 1szt. (24 kW-moc zainstalowana) w wydzielonym

pomieszczeniu
— wykonanie zewnetrznych i wewnetrznych tras kablowych
— wykonanie zabezpieczen prgdowych
— Panele zostang zainstalowane na stalowych konstrukcjach wsporczych, ktére beda
docigzone dachu za pomocg betonowych bloczkdw balastowych.
— Projektowana trwatos¢ instalacji: 25 lat
Parametry modutu (w tym cechy istotne z uwagi na wystepujace ryzyka klimatyczne):

Moc maksymalna modutu Pmax 500W

Typ ogniwa ) monokrystaliczne
(monokrystaliczne/polikrystaliczne)

Wymiary modutu 1954x1134x30
Waga modutu 24kg

Sposéb montazu (dach/grunt/sposéb

. . .. . Dach, konstrukcja balastowa
powigzania konstrukcji z podtozem)

Nachylenie modutéw 15 stopni

Odporno$¢ modutu na obcigzenia:
- statyczne (np. zaleganie $niegu)
- dynamiczne (uderzenia gradu)

Statyczne 5400 Pa
Dynamiczne 4000 Pa

Temperatura pracy -40~+85 stopni Celcjusza

Okres gwarancji 25 lat

Charakterystyka inwestycji
Inwestycja polega na montazu systemu fotowoltaicznego i dodatkowego wyposazenia
technicznego'.

Budynek, na ktérym zostanie zamontowana instalacja OZE znajduje sie w Krakowie w woj.
matopolskim. Budynek znajduje sie na terenie intensywnej zabudowy wielorodzinne;j.

Energia z instalacji bedzie wykorzystywana na pokrycie zapotrzebowania na energie czesci
wspodlnych budynku. W przypadku powstania nadprodukcji pradu, zostanie on skierowany do
magazynu energii, a gdy bedzie on petny nadwyiki zostang dopiero wtedy sprzedane do
zaktadu energetycznego

Instalacja zostanie posadowiona na dachu budynku, ok. 30m nad poziomem terenu.

1 Pkt. 1, rozdz. 7.6., Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia 2139/2021
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Ryzyka klimatyczne dla miejsca lokalizacji inwestycji
— Kraj: Polska
- Wojewddztwo: matopolskie

— Gmina: Krakow

Dla wskazanej lokalizacji, zgodnie z danymi zawartymi w serwisie Klimada 2.0 Baza wiedzy o
zmianach klimatu (https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/) dla powiatu
Krakéw scenariuszu RCP 8.5 (najbardziej niekorzystny scenariusz analizowany przez IPCC)
przewidywane sg nastepujace ryzyka klimatyczne, ktére moga wystgpi¢ w okresie cyklu zycia
inwestycji:

wzrost liczby dni upalnych (T>30°C) —wzrost z $rednio z 3,29 dni w latach 2011-2020
do 3,55 dnia w latach 2041-2050,

— wazrost $rednich temperatur maksymalnych — dla miesigca lipcu (najcieplejszy miesigc
w roku) przewidywana jest zmiana sredniej temperatury maksymalnej dobowej z 25°C
w latach 2011-2020 do 25,3°C w latach 2041-2050,

— czestotliwosci i intensywnos$ci opaddw — przewidywany jest wzrost miesigcznej sumy

opaddéw Srednio w catym roku (wzrost w stosunku do lat 2011-2020 ma wynies¢
0 82,6mm wieksze opady srednio dla kazdego miesigca w roku),

- wystepowanie wiatru o wigkszej predkosci — w miesigcach zimowych, kiedy predkos¢
wystepujgcego wiatru jest najwieksza, nie przewiduje sie istotnego wzrostu $redniej
predkosci wiatru dla lat 2041-2050 w stosunku do lat 2011-2020,

- opady $niegu — przewiduje sie zmniejszenie Sredniej miesiecznej grubosci pokrywy
$nieznej dla miesigca stycznia — od wartosci 4,5 cm $redniej miesiecznej grubosci
pokrywy $nieznej w latach 2011-2020 do 3,9 cm w latach 2041-2050. Przewiduje sie
takze spadek liczby dni z pokrywg $nieing — z 22 dni sredniej miesigcznej liczby dni w
roku z pokrywg $niezng do $rednio 21 dni rocznie w latach 2041-2050.

Ryzyka klimatyczne, ktére mogg oddziatywac na inwestycje oraz ocena rozwigzan w
zakresie adaptacji do zmian klimatu

Wzrost temperatury i wieksza liczba dni upalnych

Charakterystyka paneli, ktére zostang zamontowane wskazuje, ze mogg one pracowac w
zakresie temperatur -40°C do +85°C. Zatem instalacja jest przystosowana do funkcjonowania
w warunkach wysokich temperatur. Dodatkowo, nie przewiduje sie istotnego wzrostu srednich
temperatur maksymalnych do roku 2040 nawet w najbardziej niekorzystnym scenariuszu
zmian klimatu (RCP 8.5).

Negatywnym skutkiem fal upatéw moze by¢ zmniejszenie efektywnosci produkcji energii z
instalacji w okresie letnim. Z uwagi na potozenie w terenie zabudowanym moze skutkowaé
tym, ze nie beda docieraty podmuchy wiatru, ktére moga zmniejsza¢ temperature paneli
podczas upatéw.



Silne wiatry

Lokalizacja inwestycji w terenie intensywnie zabudowanym sprawia, ze jest ona w mniejszym
stopniu narazona na silne oddziatywania podmuchoéw wiatru.

Konstrukcja wsporcza instalacji bedzie docigzona do konstrukcji dachu za pomocg bloczkéw
balastowych, ktére przenosza obcigzenia na konstrukcje dachu i ktére sg w stanie przenies¢
obcigzenia od intensywnych podmuchow wiatru.

Grad

Krakéw czesciowo jest zlokalizowany w obszarze gtdwnych szklakéw gradowych?, co
zwieksza ryzyko wystgpienia opadow gradu, ktére mogtyby zniszczy¢ panele fotowoltaiczne.
Producent deklaruje jednak wytrzymatos¢ powierzchni panelu na obcigzenie gradem.
Oznacza to, ze niskie jest ryzyko uszkodzenia paneli nawet w przypadku czestszego
wystepowania tego rodzaju opaddw w okresie uzytkowania instalacji.

Opady $niegu

Dla Krakowa przewidywane jest zmniejszenie liczby dni w roku z zalegajacg pokrywa
$niegowg, zatem zmiany klimatu nie wptyng na konieczno$¢ wprowadzania rozwigzan
adaptacyjnych dotyczacych opaddw $niegu i jego zalegania na powierzchni modutéw
fotowoltaicznych.

Plan w zakresie adaptacji

Analiza wykazata, ze inwestycja nie jest narazona na ryzyka klimatyczne, ktére mogg wystgpic
w projektowanym cyklu zycia inwestycji w sposob, ktéry wymagatby podjecia dodatkowych
dziatarn adaptacyjnych. Elementy instalacji s3 przygotowane do dziatania w podwyzszonych
temperaturach, powierzchnia modutéw umozliwia zsuwanie sie pokrywy $nieznej oraz jest
odporna na uderzenia gradu, konstrukcja wsporcza i jej docigzenie bedg uwzgledniaty
przenoszenie obcigzen od podmuchéw wiatru.

Projektowana instalacja, ktéra ma stuzy¢ dostarczeniu energii do czesci wspdlnych budynku,
nawet w warunkach skutkujgcych zmniejszong efektywnoscig produkcji pradu jest w stanie
pokry¢ zapotrzebowanie czesci wspdinych budynku na energie. W przypadku, gdy produkcja
energii w pewnych okresach bedzie zbyt niska, zapotrzebowanie bedzie pokrywane energig z
sieci — zatem nie wystepuje ryzyko zaburzenia poprawnego funkcjonowania instalacji budynku
w przypadku wystgpienia niekorzystnych skutkéw zmian klimatycznych.

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Szlaki gradowe, dostep: 07.02.2023 r.
4




European
Commission

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.030,19.915 Slope angle: 15° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0° TR
Database used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 23928.95 kWh
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation: 1271.23 kWh/m?
PV installed: 24 kWp Year-to-year variability: 993.70 kWh
System loss: 15 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.48 % v :
Spectral effects: 1.63 %
Temperature and low irradiance: -5.94 %
Total loss: -21.57 %
B8 Horizon height s
-~ Sun height. June
--- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
& 200
E 3 . 150
E
; %
= g
3 £ .
g l £ ' ,
o -3
&
“ I ! l
Jan Feb Mar Apt May Jun Jul Aug Jan Feb Mar Apt May ] Aug Sep Oct Nov
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 7527 377 1494 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1086.7 53.9 197.7 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1995.3 1003 328.3  ©f the given system [kWh/m?).
April 2627.1 137.5 386.5 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 2956.4 158.0 447.5
June 3129.0 170.3 382.6
July 3232.2 1784 3446
August 2894.3 158.9 248.1
September 2210.1 118.1 310.3
October 15749 82.1 2845
November 831.8 430 1231
December 6386 332 139.6
L‘:,imrm_. Ouvaod s vy accuee. e or UG 1o S Shantin, e Wil PVGIS ©European Union, 2001-2026.
1y fo comect ihem. However, the Commissian accepts o eaponeliy o febily whaisoever Wih régard ® the information on Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
e save where otenwise stated.

otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a
result of using this site or any linked extemal sites

For more information, please visit https //ec europa eufinfo/legal-notice_en

Report generated on 2026/05/04
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NIKO¥

NeOStOT 2P Mono-Glass Module
500W-525W

Second Generation
Comprehensive Upgrade:

Partial Shading Optimisation
[ Better Temperature Coefficient
High Temperature Restriction

&)
Lg Micro-crack Resistance

@ Higher Power
Ml Lower BOS
® No Front Grid Design

Product  Performance Complete Set of Quality Management System
Warranty Warranty

IEC 61730 (2023) IEC 61215 (2021)

%y golar 1SO 9001:2015 Quality Management System
-—-3 award 1SO 14001:2015 Environmental Management System
”‘ /Il 1SO 45001:2018 Occupational Safety and Management System
ez - Made in Chi

) G reddot winner 2023 (Made in China)

)
ee)

e

Munich RE :_;.:E CE rivmenins S




Neostar 2P

525W

Qutput

23.7%

Efficiency

<1%

First-year Degradation

AIKO-A-MAH60Mw

<0.35%

Annual Degradation from Year 2-30

30-year Linear Performance Warranty

100.0%

—e— ABC Mono-glass Module
—e— PERC Mono-glass Module

9%

0
o
Q
x®

96.0%
94.0%
92.0%
90.0%
88.0%

86.0%

Guaranteed Module Performance

84.0%

90.6%

20

30Year

Electrical Characteristics (STC: AM1.51000W/m? 25°C  NOCT: AM1.5 800W/m? 20°C Tm/s)

i 1954 (B My ¥ -
' =D "L
1 L | 15
! A-A
i g B =
AllA . o
b 0 o :I Tolerance
i L: £2mm
-ig~ W: 22mm
- i v B-B Unit: mm
_ R
T 1400

Power Sorting Tolerance:0~ + 3%

Module Type AIKO-A500-MAH60MwW  AIKO-A505-MAH60Mw  AIKO-A510-MAH60Mw  AIKO-A515-MAH60Mw  AIKO-A520-MAH60Mw  AIKO-A525-MAH60Mw
Test Conditions STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Prox (W] 500 379 505 383 510 386 515 390 520 394 525 398
V. V] 45.02 4271 4512 42.80 45.22 42.90 45.32 42.99 45.42 43 09 45 52 4318
Vo V] 37.90 35.96 38.00 36.05 38.10 36.15 38.20 36 24 38.30 36 54 38 40 36.43
I, [A] 14.05 1.35 14m 11 40 1417 11.45 14 23 11 49 14.29 11 54 14.35 1.59
,,,p[A] 13.20 10.55 13.30 10 65 15 39 10.70 13.49 10 78 13.58 10.86 13.68 10.93
Module Efficiency 22.6% 22. 8% 23 0% 23.2% 23.5% 23.7%
Product Specification  Temperature Ratings (STC)
Cell type N-Type ABC Temperature Coefficient of |, + 0 05%/ °c
Glass 3.2 mm tempere d gloss Temperature Coefficient of V. -0.22%/ °C B
T R - . Temperature Coefficient of P, - 0.26%] °C
Backsheet H:gh weather resistant backsheet e~ —— —— -
Frame Black onodlzed aluminum
Cable 4mem(EQ) 12AWG(UL) 1200mm/+350mm -280mm Installation Guide
o - - ' Operutlon Temperature -40°C-+85°C
No. of cells 120(6*20) T o
. . Maximum Series Fuse Rotmg 25A
Junction Box P68, 3 bypass dlodes Protection CIosg - o 7_(5;;" S
Connector Staubli EVO2 pmax and Voc ond |sc Tolerunce E4 3%
S S . \;l“'“ - - o
Wenght o4, 0Kg+3% Mux|mum System o toge DC1500V
B - e Moxtmum Stotlc Loodmg +5400Pu/ 2400Po
Weight 1954*1134*30mm T o T
[ B I Hail Test 25 mm diameter hml ot 23 m/s
Pockoge Detail 36pcs per pollet /180pcs per 20GP/ 864pcs per 40HC ‘F;;E&l;g o ) ) ;EE aos:; 7Cf o o

Zhejiang Aiko Solar Technology Co., Ltd.
www.aikosolar.com
marketing@aikosolar.com

*AIKO Energy reserves right to update the specification without notice
DS_EN_2405 V1.1

=]
AIKO ¥




\V7 URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

. CERTYFIKAT INSTALATORA
: ODNAWIALNYCH ZRODEL ENER : H

NR CERTYFIKATU:

OZE-WN 31000020121

IMIE (MIONA):

KAMIL

NAZWISKO: |

DZIADOSZ

WAZNY Z DOKUMENTEM TOZSAMOSCI




. ORGAH WYDAJACY PREZES URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO
ceRTVFRAT NR OZE-WI13/000020121

NINIEJSZY CERTYFIKAT POTWIERDZA POSIADANIE
KWALIFIKACJ! DO INSTALOWANIA NASTEPUJACYCH
RODZAJOW ODNAWIALNYCH 7RODEL ENERGII:
:,sysw.mw FOTOWOLTAICZNYCH (PV).

LUBLIN/PL

DATA WYDANIA
CERTYFKATU:

26.02.2021

CERTYFIKAT JEST WAZNY DO DN
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Projekt instalacji urzadzen do

wytwarzania energii elektryczne;

Z promieniowania stonecznego

INWESTOR:

OBIEKT:

ADRES INWESTYCJI:

TYTUL PROJEKTU:

Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,,Ruczaj-Zaborze™’
ul. St.Grota Roweckiego 11, 30-348 Krakow

NIP: 675-000-59-73

Budynek mieszkalny

ul. Kobierzynska 101, 30-348 Krakéw

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej DC 30,00 kWp zlokalizowanej na dachu
budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

PODMIOT ODPOWIEDZIALNY ZA PROJEKT

Dane podmiotu

Uprawnienia

Podpis

Kamil Dziadosz
ul. Chiopiatyn 41C, 22-540
Dothobyczow

OZE-W/13/000020/21

Dzladosz

020/21




Spis zawartosci:

Strona tytulowa
Spis zawarto$ci
Opis techniczny:

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Sposob wpigcia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej
Przedmiot opracowania projektu

Przepisy i normy

Bilans zuzycia energii elektrycznej

Dobér mocy instalacji fotowoltaiczne;j

Szacowany koszt instalacji fotowoltaicznej
Przewidywana redukcja rocznej emisji dwutlenku wegla
Wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwpozarowa

Sposéb wykonania instalacji

Falownik

Moduty PV

Magazyny energii elektrycznej

Uwagi konicowe

Zalaczniki:

Uprawnienia

Karty katalogowe zastosowanych komponentéw
Raporty programu PVGIS uzyskéw instalacji OZE
Analiza ryzyka

Mikroinstalacja PV

2



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- wytyczne branzowe,

- obowiazujace normy i przepisy prawa budowlanego.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy

30 kWp typu ,,on grid”.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

dobor mocy instalacji fotowoltaiczne;,
dobor falownikow,
dobor paneli PV,

sposob wykonania instalacji,

Zakres prac:

dobranie maksymalnej mocy instalacji fotowoltaicznej, ktéra ma zasila¢ czgsci wspélne,

montaz specjalnie obliczonego i przygotowanego systemu montazowego wykonanego
z aluminium oraz stali nierdzewne;j,

montaz modutéw PV o mocy 500 Wp — 60 szt.

montaz falownika hybrydowego Sigenergy o mocy 30 kW w najbardziej optymalnym miejscu
ustalonym z inwestorem — 1 szt.

podiaczenie strony DC do inwertera i przeprowadzenie odpowiednich pomiarow
elektrycznych,

podiaczenie strony AC do istniejacej rozdzielni budynku.
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Projektuje si¢ instalacj¢ dachu budynku. Ze wzgledu na konstrukcje oraz pokrycie dachu
dobrano aluminiowa podkonstrukcje dociazna, na ktdrej zostang zamontowane panele fotowoltaiczne
pod katem nachylenia 15 stopni. Obiekt znajduje si¢ w Krakowie przy ulicy Kobierzynskiej 101.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy z Zakladem Energetycznym stanowia 3-fazowy liczniki
energii zlokalizowane w ztaczu kablowo-pomiarowym w §rodku budynku.

Energia generowana przez instalacj¢ bedzie w wigkszosci konsumowana przez uzytkownika, a
jej nadwyzki beda wprowadzane w pierwszej kolejnosci do magazynu energii, a po jego zapekieniu
do zaktadu energetycznego i rozliczane 1:1 w prosumencie lokatorskim. Obecne przepisy przytaczenia
instalacji o mocy ponizej 50 kW do sieci OSD nie wymagaja stosowania wewngtrznych uktadéw
pomiarowych.

3. Przepisy i normy

Calo$¢ rob6t nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami i normami,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznym w tym:
Ustawy i rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r., poz. 248 t.j.).
Normy:

- PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow).

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa).

- PN-92/E-05009/45 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - zasady ogolne.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wybodr pozioméw ochronnych
dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.
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- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza).
- PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia (Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania).

4. Dobor mocy instalacji fotowoltaicznej
1) Instalacja o lacznej mocy 30 kWp

Kat nachylenia dachu: 0° (ptaski)

Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej: 15°
Odchylenie od potudnia: 0°

Nastonecznienie na powierzchnie horyzont.: 127123 kWh/m?/rok
Wspotezynnik wydajnosci: 100% - 21,54% = 78,46%
Wspoétczynnik korekcji nastonecznienia: 1,1

(30000 » 1) + 8100 *0 5444

Moc instalacji = 1271,23 *0,7846 1,1 _ 1097,14

= 27,34 kWp

Na podstawie analizy rachunkéw za energig¢ elektryczng z ostatnich 12 miesigcy oraz
przyszto$ciowego podgrzewu wody za pomocy instalacji fotowoltaicznej, jej moc powinna wynosi¢
minimum 27,34 kWp.

Roczng produkcje energii elektrycznej, wspolczynnik wydajnosci oraz nastonecznienie na

powierzchni¢ horyzontalng przyjeto z raportéw programu PVGIS oraz obliczono jako $rednia dla catej
instalacji.

Roczna produkcja energii przez instalacje OZE =29920,48 kWh

5. Przewidywana redukcja rocznej emisji dwutlenku wegla

Redukcja rocznej emisji CO; wynika z zalezno$ci jako iloczyn energii elektrycznej produkowanej
przez instalacje OZE rocznie oraz wskaznika emisji, zatem:

29920,48 kWh * 0,597 kg = 17 862,52 C02
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6. Sposob wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej

Podlaczenie projektowanej instalacji do wewngtrznej instalacji elektrycznej nalezy wykonac
poprzez wpigcie na opomiarowany odplyw rozdzielnicy glownej budynku. Z odptywu rozdzielnicy
glownej nalezy wyprowadzi¢ linig¢ kablowa i wprowadzi¢ ja do projektowanej rozdzielnicy PV. Od
strony DC zamontowany bedzie dodatkowy rozlacznik izolacyjny. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna powinna posiada¢ synchronizacj¢ pracy z siecia oraz zabezpieczenie przed praca
WYSpoOwa.

Wymagania instalacji PV zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;:

a) Mikroinstalacja PV powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe zgodnie
z wymaganiami IRiIESD

b) Mikroinstalacja PV powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napigcia
zwrotnego na sie¢ dystrybucyjng OSD
¢) Zabezpieczenia wytworcy podlegaja sprawdzeniu i powinny umozliwié zaplombowanie przez OSD

7. Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przepigciowej zaleca sig¢ zastosowanie ochronnikéw
przepieciowych typu II, U=1000V po stronie DC oraz typu II po stronie AC. Montaz ochronnikéw
nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta. Przy montazu ochronnikow nalezy zwréci¢ uwagg,
aby warto$¢ rezystancji przewodu uziemiajacego ochronniki byla jak najmniejsza. Obudowy
ochronnikéw oraz miejsca montazu nalezy tak dobraé, by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ wystapienia
pozaru oraz umozliwiaé tatwy dostgp w celu wykonywania prac kontrolnych i serwisowych.

8. Sposdéb wykonania instalacji

Calq instalacje elektryczna paneli nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami DC H1Z2Z2-K
o przekroju nie mniejszym niz 4 mm? (spelniajace PN-EN-50618). Przewody nalezy ukladaé tak, aby
nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne, np. w sztywnych rurach PCV. Miejsce montazu
falownika i tablic nalezy dobra¢ w sposob zapewniajacy latwy dostgp do prowadzenia prac
kontrolnych.
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9. Falowniki

Projektuje si¢ falowniki firmy Sigenergy:
1) Falownik sieciowy Sigen Hybrid 30.0 TP

e Przeznaczony do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia 400/230 V 50Hz

Rodzaj inwertera: trojfazowy

Stopien ochrony: IP 66
Sprawno$¢ europejska: min 98%
Maksymalna sprawnos¢: 98,5%

falownika
e Mozliwa diagnostyka on-line falownika

Dozwolony zakres roboczy od -30 do 60°C
Montaz falownika mozliwy wewnatrz oraz na zewnatrz budynku
Monitoring wydajnosci elektrowni mozliwy on-line poprzez modut komunikacyjny

Zintegrowane zabezpieczenia przeciwko pracy wyspowej

Falownik nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcja montazowa zachowujac odleglosci od
przeszkod i Scian. Nalezy bezwzglednie stosowaé zasadg, ze zabezpieczenia DC i AC nie moga sig
znajdowaé w jednej rozdzielnicy. Dane techniczne falownikéw znajduja si¢ w zatacznikach.

10. Moduly PV

Projektuje si¢ 60 sztuk moduldw monokrystalicznych o mocy jednostkowej 500Wp oraz

nastepujacych danych technicznych:

Lp. Parametr Oferowane rozwigzanie
1 technologia modutu monokrystaliczne, ogniwa typu N
2 moc znamionowa 500 Wp
3 sprawnos$¢ 22,6 %

4 waga 24 kg

5 maksymalne wymiary modulu 1954 x 1134 x 30 mm
6 wspdtczynnik temperaturowy mocy -0,26%/°C

7 temperatura pracy od -40°C do +85°C

8 grubos$é szkta 3,2 mm

9 zgodno$¢ z norma IEC 61215, IEC 61730
10 degradacja w pierwszym roku uzytkowania 1%

11 degradacja mocy w latach 2-25 0,35%

Dane techniczne modutéw fotowoltaicznych znajdujq si¢ w zatacznikach.
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11. Uwagi koncowe

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami prawa budowlanego
BHP i ppoz. oraz zasadami wiedzy technicznej. Przy wykonywaniu prac przestrzega¢ przepisow
i zasad BHP obowigzujacych w energetyce. Do wykonywania instalacji moga by¢ uzywane tylko
materialy i urzadzenia dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Planowana inwestycja nie stwarza zagrozenia w zakresie ochrony $rodowiska. Inwestycja nie
powoduje dodatkowych wymagan w zakresie obstugi komunikacyjnej, zaopatrzenia w media
i odprowadzania $ciekow. W zwiazku z powyzszym planowana inwestycja nie bedzie negatywnie
oddzialywa¢ na $rodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi.

Calo$¢ przewidzianych prac oraz nadzoru powinny wykonaé osoby majace do tego uprawnienia
i doswiadczenie. Prace powinny by¢ wykonane na kazdym etapie budowy zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami oraz wytycznymi poszczegdlnych producentéw instalowanych komponentow.
Wszystkie komponenty posiadaja wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystapienia do
robot wykonawczych i o rozpoczeciu prac budowlanych nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy
Terenowe, jezeli takowe jest wymagane, zgodnie z aktualnymi przepisami Prawa Budowlanego
obowiazujacego w Polsce.

Zalaczniki:

Uprawnienia

Schemat instalacji uzgodniony z rzeczoznawcg p.poz
Specyfikacja techniczna inwertera

Specyfikacja techniczna paneli fotowoltaicznych
Raporty z programu PVGIS uzyskow instalacji OZE
Analiza ryzyk
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Krakéw, 15.01.2025 r.

ANALIZA RYZYK WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN
KLIMATU

Inwestycja: Montaz systemu fotowoltaicznego i dodatkowego

wyposazenia technicznego — moc zainstalowana 30 kWp

Inwestor: Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,Ruczaj-Zaborze’’ ul. St.Grota

Roweckiego 11, 30-348 Krakéw

Lokalizacja inwestycji:  ul. Kobierzyriska 101, 30-348 Krakéw

Cel opracowania:

Opracowanie wykonane na potrzeby ubiegania sie o grant OZE w
programie TERMO w ramach dziatania B1.1.2 ,Wymiana zrédet
ciepfa i poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach
mieszkalnych”. Opracowanie ma na celu spetnienie wymagania w
zakresie nieczynienia powaznej szkody celu srodowiskowemu z
zakresu adaptacji do zmian klimatu.

Podstawa opracowania

1.
2.

Dokumentacja techniczna instalacji

Regulamin ubiegania sie o} ,grant OZE”
(https://www.bgk.pl/krajowy-planodbudowy/grant-oze/)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2022 r. poz. 438, z pdzn. zm.)
Rozporzqdzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r.
uzupetniajqce rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852
poprzez ustanowienie technicznych kryteriéw kwalifikacji stuzgcych okresleniu
warunkdw, na jakich dana dziatalnos¢ gospodarcza kwalifikuje sie jako wnoszgca
istotny wktad w fagodzenie zmian klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu, a takze
okresleniu, czy ta dziatalnos¢ gospodarcza nie wyrzqdza powaznych szkéd wzgledem
Zadnego z pozostatych celéw srodowiskowych

Dane klimatyczne i scenariusze zmian klimatu: Klimada 2.0 Baza wiedzy o zmianach
klimatu (https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Charakterystyka instalacji (umiejscowienie instalacji, elementy sktadowe)

— Inwestycja polega na montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku nalezgcego

do Wspdlnoty Mieszkaniowej ul. Kobierzyriska 101, 30-348 Krakéw



Inwestycja obejmuje montaz 60 szt. modutow fotowoltaicznych monokrystalicznych,
moduty 500 Wp.

pomieszczeniu
— wykonanie zewnetrznych i wewnetrznych tras kablowych
— wykonanie zabezpieczen pragdowych

— Panele zostang zainstalowane na stalowych konstrukcjach wsporczych, ktére beda
docigzone dachu za pomocg betonowych bloczkéw balastowych.
— Projektowana trwato$¢ instalacji: 25 lat
Parametry modutu (w tym cechy istotne z uwagi na wystepujace ryzyka klimatyczne):

Moc maksymalna modutu P max 500W

Typ ogniwa ) ) monokrystaliczne
(monokrystaliczne/polikrystaliczne)

Wymiary modutu 1954x1134x30
Waga modutu 24kg

Sposdb montazu (dach/grunt/sposéb

- . .. . Dach, konstrukcja balastowa
powigzania konstrukcji z podtozem)

Nachylenie modutéw 15 stopni

Odpornosé¢ modutu na obcigzenia:
- statyczne (np. zaleganie Sniegu)
- dynamiczne (uderzenia gradu)

Statyczne 5400 Pa
Dynamiczne 4000 Pa

Temperatura pracy -40~+85 stopni Celcjusza

Okres gwarancji 25 lat

Charakterystyka inwestycji
Inwestycja polega na montazu systemu fotowoltaicznego i dodatkowego wyposazenia
technicznego'.

Budynek, na ktérym zostanie zamontowana instalacja OZE znajduje sie w Krakowie w woj.
matopolskim. Budynek znajduje sie na terenie intensywnej zabudowy wielorodzinnej.

Energia z instalacji bedzie wykorzystywana na pokrycie zapotrzebowania na energie czesci
wspdlnych budynku. W przypadku powstania nadprodukgcji pradu, zostanie on skierowany do
magazynu energii, a gdy bedzie on petny nadwyzki zostang dopiero wtedy sprzedane do
zaktadu energetycznego

Instalacja zostanie posadowiona na dachu budynku, ok. 30m nad poziomem terenu.

1 Pkt. 1, rozdz. 7.6., Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia 2139/2021
2

Montaz inwertera fotowoltaicznego 30kW - 1szt. (30 kW-moc zainstalowana) w wydzielonym



Ryzyka klimatyczne dla miejsca lokalizacji inwestycji
— Kraj: Polska
— Wojewddztwo: matopolskie

— Gmina: Krakow

Dla wskazanej lokalizacji, zgodnie z danymi zawartymi w serwisie Klimada 2.0 Baza wiedzy o
zmianach klimatu (https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/) dla powiatu
Krakéw scenariuszu RCP 8.5 (najbardziej niekorzystny scenariusz analizowany przez IPCC)
przewidywane sg nastepujace ryzyka klimatyczne, ktére moga wystgpi¢ w okresie cyklu zycia
inwestycji:

wzrost liczby dni upalnych (T>30°C) —wzrost z Srednio z 3,29 dni w latach 2011-2020
do 3,55 dnia w latach 2041-2050,

— wazrost Srednich temperatur maksymalnych — dla miesigca lipcu (najcieplejszy miesigc
w roku) przewidywana jest zmiana Sredniej temperatury maksymalnej dobowej z 25°C

w latach 2011-2020 do 25,3°C w latach 2041-2050,

— czestotliwosci i intensywnosci opadéw — przewidywany jest wzrost miesiecznej sumy
opaddéw srednio w catym roku (wzrost w stosunku do lat 2011-2020 ma wynies¢
0 82,6mm wieksze opady $rednio dla kazdego miesigca w roku),

— wystepowanie wiatru o wiekszej predkosci — w miesigcach zimowych, kiedy predkos¢
wystepujgcego wiatru jest najwieksza, nie przewiduje sie istotnego wzrostu Sredniej
predkosci wiatru dla lat 2041-2050 w stosunku do lat 2011-2020,

— opady s$niegu — przewiduje sie zmniejszenie sredniej miesiecznej grubosci pokrywy
$nieznej dla miesigca stycznia — od wartosci 4,5 cm $redniej miesiecznej grubosci
pokrywy Snieznej w latach 2011-2020 do 3,9 cm w latach 2041-2050. Przewiduje sie
takze spadek liczby dni z pokrywg Sniezng — z 22 dni Sredniej miesiecznej liczby dni w
roku z pokrywg $niezng do $rednio 21 dni rocznie w latach 2041-2050.

Ryzyka klimatyczne, ktére mogg oddziatywaé na inwestycje oraz ocena rozwigzan w
zakresie adaptacji do zmian klimatu

Wozrost temperatury i wieksza liczba dni upalnych

Charakterystyka paneli, ktdre zostang zamontowane wskazuje, Zze mogg one pracowac¢ w
zakresie temperatur -40°C do +85°C. Zatem instalacja jest przystosowana do funkcjonowania
w warunkach wysokich temperatur. Dodatkowo, nie przewiduje sie istotnego wzrostu $rednich
temperatur maksymalnych do roku 2040 nawet w najbardziej niekorzystnym scenariuszu
zmian klimatu (RCP 8.5).

Negatywnym skutkiem fal upatéw moze by¢ zmniejszenie efektywnosci produkcji energii z
instalacji w okresie letnim. Z uwagi na potozenie w terenie zabudowanym moze skutkowac
tym, ze nie bedg docieraty podmuchy wiatru, ktédre moga zmniejsza¢ temperature paneli
podczas upatdw.



Silne wiatry

Lokalizacja inwestycji w terenie intensywnie zabudowanym sprawia, ze jest ona w mniejszym
stopniu narazona na silne oddziatywania podmuchdéw wiatru.

Konstrukcja wsporcza instalacji bedzie docigzona do konstrukcji dachu za pomocg bloczkéw
balastowych, ktére przenosza obcigzenia na konstrukcje dachu i ktére sg w stanie przenies¢
obcigzenia od intensywnych podmuchow wiatru.

Grad

Krakdw czeéciowo jest zlokalizowany w obszarze gtéwnych szklakéw gradowych?, co
zwieksza ryzyko wystapienia opaddw gradu, ktére mogtyby zniszczy¢ panele fotowoltaiczne.
Producent deklaruje jednak wytrzymatos¢ powierzchni panelu na obcigzenie gradem.
Oznacza to, ze niskie jest ryzyko uszkodzenia paneli nawet w przypadku czestszego
wystepowania tego rodzaju opadéw w okresie uzytkowania instalacji.

Opady $niegu

Dla Krakowa przewidywane jest zmniejszenie liczby dni w roku z zalegajaca pokrywa
$niegowa, zatem zmiany klimatu nie wptyng na koniecznos¢ wprowadzania rozwigzan
adaptacyjnych dotyczacych opaddéw $niegu i jego zalegania na powierzchni modutéw
fotowoltaicznych.

Plan w zakresie adaptacji

Analiza wykazata, Zze inwestycja nie jest narazona na ryzyka klimatyczne, ktére moga wystapic
w projektowanym cyklu Zycia inwestycji w sposdb, ktéry wymagatby podjecia dodatkowych
dziatarh adaptacyjnych. Elementy instalacji s3 przygotowane do dziatania w podwyzszonych
temperaturach, powierzchnia modutéw umozliwia zsuwanie sie pokrywy $nieznej oraz jest
odporna na uderzenia gradu, konstrukcja wsporcza i jej docigzenie bedg uwzgledniaty
przenoszenie obcigzen od podmuchdw wiatru.

Projektowana instalacja, ktéra ma stuzy¢ dostarczeniu energii do czesci wspdélnych budynku,
nawet w warunkach skutkujgcych zmniejszong efektywnoscig produkcji pradu jest w stanie
pokryé zapotrzebowanie czesci wspdlnych budynku na energie. W przypadku, gdy produkcja
energii w pewnych okresach bedzie zbyt niska, zapotrzebowanie bedzie pokrywane energig z
sieci — zatem nie wystepuje ryzyko zaburzenia poprawnego funkcjonowania instalacji budynku
w przypadku wystgpienia niekorzystnych skutkédw zmian klimatycznych.

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Szlaki_gradowe, dostep: 07.02.2023 r.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

Latitude/Longitude: 50.025,19.911 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production:
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 30 kWp Year-to-year variability:
System loss: 15 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i))_m SD_m
January 939.7 37.7 186.7
February 1359.6 563.9 2471
March 2496.7 100.3 4104
April 3284.4 137.5 4831
May 3699.0 158.0 559.3
June 3911.3 170.3 4782
July 4040.7 178.4 430.8
August 3619.2 158.9 310.1
September 27629 118.1 387.9
October 1969.7 82.1 355.6
November 1039.3 43.1  153.9
December 797.9 332 1745
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Union policies in general. Our goal is to keep this information timely and accurate. If erors are brought to our attention, we will
iry 0 comect them. However, the Commission accepis no fesporisibity o abity whatsoever with regard to the information on

Itis our goal to minimise disruption caused by technical ermors. However, some data or information on this site may have been
created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot %unmnm that our service will not be interrupted or

otherwise affected by such problems. The ission accepts no responsibllity with regard to such problems incurred as a
result of using this site or any linked external sites.

For more i

, please visit https://ec.europa. ice_en
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In-plane irradiation (KWh/m2)
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29920.48 kWh
1271.23 kWh/m?
1241.89 kWh

-3.48 %
1.66 %
-5.94 %
-21.54 %
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H

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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NIKO™

NeOStdr 2P Mono-Glass Module
500W-525W

Second Generation
Comprehensive Upgrade:

a» Partial Shading Optimisation
I Better Temperature Coefficient
High Temperature Restriction

o)
Lg Micro-crack Resistance

@ Higher Power
[l Lower BOS
@ No Front Grid Design

Product  Performance Complete Set of Quality Management Syster
Warranty Warranty - A
IEC 61730 (2023) IEC 61215 (2021)

ol 1SO 9001:2015 Quality Management System

award 1SO 14001:2015 Environmental Management System
V4 ISO 45001:2018 Occupational Safety and Management System
(Made in China)

WINNER reddot winner 2023

Munich RE i—i—:z C €

TUVRheinland



Neostar 2P AIKO-A-MAH60Mw

- =<0.35%

irstyearBegradation’ " Annudl Degradation from Year 2-30

30-year Linear Performance Warran —— ABC Mono-gloss Module
Y ty —e— PERC Mono-glass Module et ! 1954 '-B r 9 -I
1000% pr— ] ‘ ) | ?—'[U |
S 98.0% |- . ! L |
g ]
g 96.0% [ -t —— 8
= <+
& 940%} b . | S § —_—
) . AllA . o
§ 9208 [~ i L ""l_ Tolerance
E .
- 90.0% - e D L: £2mm
& 30 W: £2mm
g 88.0% i i = B-B Unit: mm
3 86.0% 1100
84.0% -
01 5 10 15 20 25 30Year 1400
Electrical Characteristics (STC: AM15 1000W/m* 25°C NOCT: AM1.5 800W/m? 20°C 1mfs) . - Power Sorting Tolerance:0- + 3%

Module Type AIKO-A500-MAH60Mw  AIKO-A505-MAH60Mw  AIKO-A510-MAHS60Mw  AIKO-A515-MAH60Mw  AIKO-A520-MAH60Mw  AIKO-A525-MAH60Mw

Test Conditions STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
P o (W] 500 379 505 383 510 386 515 390 520 394 525 398

V,. V] 45.02 42N 4512 42.80 45.22 4290 45.32 4299 45.42 43.09 4552 4318
V,, V] 37.90 35.96 38.00 36.05 38.10 36.15 38.20 36.24 38.30 36.34 38.40 36.43
I [A] 14.05 1.35 4m 11.40 14.17 11.45 14.23 11.49 14.29 11.54 14.35 11.59
I [A] 13.20 10.55 13.30 10.63 13.39 10.70 13.49 10.78 13.58 10.86 13.68 10.93
Module Efficiency 22.6% » 22.8% 23.0% 23.2% 23.5% 23.7%

Product Specification

Cell type N-Type ABC Temperature Coefficient of I, +0.05%]/ °
- . 0/ /0

Glass 3.2 mm tempered glass Temperature Coefficient of V. 0.22%] °C
Temperature Coefficient of P, -0.26%/ °C

Backsheet High weather resistant backsheet

Frame Black anodized aluminum

Cable 4mm?(EC) 12AWG(UL) 1200mm/+350mm,-280mm ‘Installation Guide =
Operation Temperature -40°C-+85°C

No. of cells 120(6*20)
Maximum Series Fuse Rating 25A

Junction Box IP68, 3 bypass diodes Protection Class Class Il

Connector Staubli EVO2 Pmax and Ve and Isc Tolerance 3%
Maxi tem Vol

Weight 24.0Kgt3% aximum System Voltage DC1500V
Maximum Static Loading +5400Pa/-2400Pa

Weight 1954*1134*30mm
Hail Test 25 mm diameter hail at 23 m/s

Package Detail 36pcs per pallet /180pcs per 20GP/ 864pcs per 40HC Fire Rating IEC Class C

[=] [E] Zzhejiang Aiko Solar Technology Co., Ltd.
A | K 0 ﬂ E X ] 'g ogy *AIKO Energy reserves right to update the specification without notice
i S www.aikosolar.com DS EN 2405 V1.1

5 : i
%2 marketing@aikosolar.com
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Energy Controller
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Sigen Energy Controller 3.0-12.0 kW Jednofazowy

Sigen Energy Controller 5,0-30.0 kW Tréjfazowy
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SCHEMAT STRUKTURALNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DACHOWEJ
UL. KOBIERZYNSKA 101, 30-348 KRAKOW

Roztacznik DC O MOCY (30,00 kWp) Strefa objeta ochrong odgromowg
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Zainstalowany na

KABEL PV 8 x (1x6mm?) fownarz budyals
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