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OPIS TECHNICZNY TECHNOLOGIA

1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt ukfadu wstepnego podgrzewu c.w.u. z
wykorzystaniem energii elektrycznej pochodzacej z uktadow fotowoltaicznych w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych wchodzacych w sktad zasobow Spdldzielni Mieszkaniowe]
,,Ruczaj-Zaborze”.

Niniejsza dokumentacja dotyczy ukladow planowanych do zamontowania w
budynkach posiadajacych do 35 mieszkan.

Niniejsza dokumentacj¢ nalezy rozpatrywac facznie z projektem elektryki i automatyki
uktadu.

W opracowaniu podano rozwigzania technologiczne typowe. Dla kazdego z
budynkéw, przed rozpoczg¢ciem robot nalezy zweryfikowa¢ fizyczna mozliwos¢ montazu
dobranych urzadzen (przej$cia technologiczne, miejsce na posadowienie buforéw itd.). W

przypadku watpliwosci zaleca si¢ kontakt z projektantem.

2. Podstawa opracowania

. zlecenie Inwestora
. ustalenia branzowe
. wytyczne zuzycia c.w.u. przekazane przez SM .Ruczaj”

. aktualne przepisy i normy PN

3. Opis ukiadu

W celu realizacji podgrzewu planuje si¢ wykonanie uktadu opartego o trzy zasobniki
ciepta. Pierwszy z nich petni rolg zasobnika na czynnik technologiczny — wodg instalacyjng. W
buforze tym planuje si¢ montaz grzatek elekirycznych, zasilanych z nadwyzek instalacji
fotowoltaiczne;j.

Dwa pozostale zasobniki majg za zadanie wykonywanie wstgpnego podgrzewu wody
zimnej i sa zamontowane pomiedzy przylaczem wody budynkowym, a wejscie wody zimnej
do wezla cieplnego. Podgrzew nastgpuje poprzez zastosowanie wezownicy, zasilanej
czynnikiem grzewczym z pierwszego bufora.

Bufor z zasobnikami potgczony jest ukfadem fadowania, wyposazonym w pompg
obiegowg oraz niezbgdng armaturg.

Po wykonaniu podgrzewu wstepnego woda kierowana jest na przylacze wody zimne]

wezla cieplnego, celem dotrzymania parametrow uzytkowych dla uzytkownika koficowego.
2
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4. Dobér ukiadu akumulaciji

Na podstawie otrzymanych od SM ,,Ruczaj” danych odnosnie realnego zuzycia wody
cieplej oszacowano, iz $rednio na mieszkanie wynosi ono 80 [litréw/doba]. Na podstawie
powyzszej danej wyliczono, iz srednie dobowe zuzycie energii na podgrzew c.w.u. w catym
budynku wynosi¢ bedzie do 147 [kWh] (zaktada si¢ budynek posiadajgcy do 35 mieszkan).
Zaktadany uzysk z ukladu PV to w korzystnych warunkach okoto 150 [kWh]. Na podstawie
wykresu zuzycia wody przeliczono, ze uklad akumulacji powinien umozliwiaé
zmagazynowanie okoto 125 [kWh] (reszta energii konsumowana bedzie na biezgco przez
ukfad). Na podstawie powyzszych danych przyjeto nastgpujacy uktad pojemnosciowy buforow
ciepla:

Bufor czvnnika grzewczego:

POjemNOSE CZYINIKA: 11cicesrssvesisescsnssmramrssinssssssnansronsrisssssssossriassssanssssnsasasonssnsssssss 700 [1}
Temperatura Wody ZMAGAZYNOWANR]: i:usssssssisssssssesssnssssssrnsnssrsunrasavsmsnsnnommonsns do 85 [°C]
Szacunkowa pojemnos¢ energetyCzna: ......ceieeenseesssessaresssssssssssssssnssanssnns 60 [KkWh]

Pojedynczy zasobnik c.w.u.:

PO | CINEIEEE GEVIUIKID - oodrsassrnssssestsessses sopesssnssrssssumsssmsnsmmmenmssmsessss s TS 500 [1f
Temperatura wody ZMagazyNOWANE): ......ccevveririeeiesieiesesisisseisiesssesssessesne do 55 [°C]
Szacunkowa pojemnos$¢ energetyCznas ... eecrecssrssseessnsssssssasssansssssscscsans 30 [kWh]

5. Dobdr ukladu grzalek elektrycznych

Zaklada sie montaz dwoch grzalek elektrycznych o mocy tacznej 15 [kW]. Dobor
grzatek po stronie projektu elektryki.

6. Dobdr bufora na czynnik grzewczy

Zgodnie z wyliczeniem energetycznym dobiera si¢ bufor ciepla do c.0. Termso w
wykonaniu specjalnym, pojemno$¢ 700 litréw, ze stali nierdzewnej lub czarnej, ciSnienie

PNG6, temp. robocza do 95 [°C], wykonanie na dennicy 720 [mm], wysokos$¢ calkowita max

2000 [mm], z izolacjg zdejmowalng lub réwnowazny. Wymiary bufora musza umozliwia¢

whiesienie poprzez droge transportows 780x2000mm. Bufor powinien mie¢ krécce

dopasowane pod montaz grzatek, armatury i wejs¢/wyj$¢ zgodnie ze schematem ideowym.
Przed zamo6wieniem buforu nalezy bezwzglednie zweryfikowac¢ drogg transportowg oraz
dostepnosé miejsca na fizyczny montaz urzadzenia w budynku. W przypadku mozliwych
probleméw z wniesieniem zaleca si¢ przeanalizowa¢ mozliwo$¢ zaméwienia urzadzenia

nietypowego tj. o tej same pojemnosci, ale na dennicy o innej $rednicy.
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7. Dobér zasobnika c.w.u.

Zgodnie z wyliczeniem energetycznym dobiera si¢ dwa zasobniki c.w.u. z wgzownicg
Galmet, typ SGW(S) Tower 500, emaliowane, ci$nienie PN10, temp. robocza do 95 [°C], z

wezownicg o mocy min. 35 [kW] (przy temperaturze zasilania 85 [°C]), z izolacja rozbieralng

(numer katalogowy 26-504600N) lub réwnowazny. Zasobniki powinny mie¢ krocee

dopasowane pod montaz armatury i wejS¢/wyjsé zgodnie ze schematem ideowym. Przed
zaméwieniem zasobnika nalezy bezwzglednie zweryfikowaé¢ droge transportowg oraz
dostepnosé miejsca na fizyczny montaz urzadzenia w budynku. W przypadku mozliwych
problemow z whniesieniem zaleca sig przeanalizowa¢ mozliwo$¢ zamowienia urzadzenia
nietypowego tj. o tej same pojemnosci, ale na dennicy o innej §rednicy np. serii Galmet
SGW(S) Tower Slim.

W celu wyréwnania temperatur zasobniki podtacza¢ w ukladzie Tichelmanna.

8. Dobér zaworu bezpieczenstwa za buforem c.o.

Zgodnie z zalaczonag karta doborowa dobiera sie jeden zawor bezpieczenstwa

membranowy SYR typu 1915 dn 1/2” p=6bar.

9. Dobér naczynia wzbiorczeqo dia ukiadu posredniczacego

Instalacja bedzie zabezpieczona przy wzroscie temperatury za pomoca naczynia
przeponowego. Pojemnos¢ instalacji wynosi 800 dm’.
Pojemno$é uzytkowa naczynia dla parametrow 85/10 °C:
V, = 0,8:999,7-0,0321 = 25,7[dm?]

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:
6+1
6—1,2
Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg Wynosi:

V,r =257 +0,8-1-10 = 33,7[dm?]

v, =257 = 37,5[dm?]

Cisnienie wstepne pracy instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym:

- 6+1
Pr = 257

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem jego uzytkowej

— 1 = 1,63[bar]

pojemnosci z rezerwa wynosi:

&
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Ve =337 — 1 54 0[dm?
ne = 33,7 155 = S40ldm]

Dobrano jedno naczynie przeponowe firmy Reflex typ NS0 z zestawem

przylagczeniowym SU R3/4x3/4”.

10.Dobér pompy obiegowej uktadu posredniczaceqo

Dobrano pompe firmy Grundfos typ Alphal 25-60 130.

11.Dobér naczynia wzbiorczego dla zasobnika c.w.u.

Zgodnie z kartg doborowa dobrano jedno naczynie przeponowe firmy Reflex typ Refix
DE18.

12.Dobér zaworu bezpieczenstwa na zasobniku c.w.u.

Zgodnie z dolagczong do opracowania karta katalogowg dobiera si¢ jeden zawor

bezpieczenstwa membranowy SYR typu 2115 dn 3/4” 10 bar.

13.Uklad regulacii

Projekt sterowania ukfadu oraz zasilania elektrycznego stanowi osobne opracowanie.
Uklad regulacji powinien umozliwia¢ minimalnie:

e sterowanie pracg grzalek elektrycznych w funkcji zrzutu nadmiaru energii z ukfadu
fotowoltaicznego.

e sterowanie pracg pompy obiegowej w funkcji temperatury w buforze i zasobnikach

e wylaczenie ukladu grzalek po osiagnieciu wymaganych temperatur (bufor - 85 [°C],
zasobnik c.w.u. - 55 [°C])

e mozliwos¢ okresowego wykonanie dezynfekcji termicznej uktadu poprzez podniesienie
temperatury w zasobnikach c¢.w.u. do minimum 70 [°C]

Strategia sterowania:

W momencie dostgpnosci nadmiarowej energii elektrycznej z systemu PV sterownik
powinien wlaczy¢ grzalki elektryczne z maksymalng, dostepng moca. Nastgpuje tadowanie
ukfadu bufora c.0. Po przekroczeniu temperatury 15 [°C] na czujniku w buforze sterownik
wlacza pompe obiegowa w celu fadowania zasobnikéw. Pompa dziata do momentu, w ktérym:

a) temperatura w zasobnikach osiggnie 55 [°C] lub

b) temperatura w buforze spadnie ponizej temperatury dolnego czujnika temperatury
w zasobniku lub

¢) temperatura w buforze spadnie ponizej 15 [°C]

]
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Wylaczenie grzalek elektrycznych powinno nastapic w momencie braku dostgpnej

energii elektrycznej z uktadu PV lub przy przekroczeniu na buforze temperatury 85 [°C].

14.Woda w instalacji po$redniczacej

Woda w instalacji posredniczacej powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607. Do
napetnienia instalacji nalezy uzywa¢ wody sieciowej z miejskiej sieci cieptowniczej lub
wezedniej uzdatnionej wody instalacyjnej. Przed uzupetnieniem zaleca sie pobra¢ probki wody
i skonsultowaé mozliwo$é jej dodatkowego uzdatnienia np. z firma Husty. W przypadku
koniecznosci zakupu dodatkowej stacji uzdatniania wody mozna dobra¢ urzadzenie przenosne,
pozwalajace na obstuzenie wszystkich obiektow znajdujacych si¢ w zasobach SM ,,Ruczaj”.

Instalacje powinna zapewni¢ hermetyczno$¢ obiegu. Straty wody w ciagu roku nie

powinny by¢ wigksze niz 5% objetosci ztadu.

15.Rurociagi i armatura

Instalacje posredniczaca grzewcza nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych, fgczonych
przez spawanie lub na zacisk.

Rurociagi instalacji wodociggowej i c.w.u. nalezy wykona¢ z rur z tworzywa
wielowarstwowego lub ze stali nierdzewnej. W przypadku montazu urzgdzen w pomieszczeniu
wezla cieplnego nalezy zastosowa¢ stal nierdzewna.

Rurociagi i armatura dla cw.u. i wody zimnej powinna mie¢ atest PIH o

dopuszczeniu do stosowania w kontakcie z wodg pitna.

16.1zolacja ciepina

Grubo$é izolacji cieplnej dla rurociggéw winna by¢ zgodna z aktualnym
Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Minimalna grubo$¢ izolacji powinna wynosi¢:

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu {ub komponentu (materiat 0,035 W/m2K)"
1 ] Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm Roéwna érednicy wew. rury
4 Przewody i armatura wg. poz. 1-3 przechodzace przez v, wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg. poz. 1-3 utozone

5 w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi Y wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
6 Przewody wg poz. 5 utozone w podiodze 6 mm

D Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio

skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.

{2




UKLAD WSTEPNEGO PODGRZEWU C.W.U. — BUDYNKI MIESZKALNE, SM RUCZAJ

Bufor i zasobnik nalezy izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi zaméwionymi u

producenta.

Zalecane jest znakowanie plaszcza izolacji cieplnej wg PN-70/N-01270. Znakowanie

opaskowe rurociagéw wykona¢ za pomoca opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiescic

znaki kierunku przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP.

17.Wytyczne branzowe

Nalezy zweryfikowaé, czy armatura na przytaczu wody zimnej w wezle cieplnym jest
odporna na podwyzszong temperaturg 60 [°C]. Urzadzenia nie spetniajace podanych
wymagan nalezy wymieni¢ na nowe.

Nalezy przewidzie¢ zasilanie grzalek elektrycznych oraz pompy obiegowej. Zasilanie
powinno by¢ oparte o uktad pozwalajacy na wykorzystanie nadwyzek z produkcji energii z
uktadu fotowoltaicznego.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ uruchomienia ukladu na =zasilaniu z sieci
elektroenergetycznej systemowe;j.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ uruchomienia przegrzewu termicznego uktadu na zasilaniu
z sieci elektroenergetycznej.

Ze wzgledu na ryzyko powstania Legionelli nalezy monitorowa¢ jako$¢ wody w zasobniku
wstepnym i na podstawie otrzymanych informacji podejmowac decyzj¢ o okresowym
przegrzewie zbiornika. Na czas przegrzewu nalezy zbiornik wylgczy¢ z eksploatacji
poprzez wymkniecie odpowiednich zaworéw i uruchomienie bypassu na poczgtku ukfadu.
Wyposazy¢ urzadzenia elektryczne w instalacje ochrony od porazen zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Instalacja elektryczna powinna spelnia¢ wymagania wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych
i gorgcych.

Nalezy przewidzie¢ przetacznik sterowania pompy Auto-Rgczne.

Uklad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie
spowodowanej zanikiem napigcia.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne zawory

odpowietrzajace.

18.Badania i odbiory

Wszystkie rurociggi i armatura w cafej instalacji wewnetrznej muszg by¢ po

zamontowaniu lecz przed pomalowaniem elementéw instalacji i wykonaniem izolacji cieplnej
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poddane testowi szczelnosci. Badanie szczelnosei nalezy przeprowadzi¢ na zimno i na goraco

zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt 6 (pkt

11.2, tabl.10 i 11, oraz 11.9) oraz wytycznymi producenta rur i armatury. Z pozytywnego

wyniku préby nalezy spisa¢ protokot.

19.Uwagi

A.

Wszelkie instalacje nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Budowlanym, .» Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, innymi
obowiazujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano —
montazowych. Tom I . Instalacje sanitarne i przemyslowe.” oraz zgodnie ze sztukg
budowlana

Montaz, proby i rozruch instalacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz Dziennikiem Ustaw nr 75.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z wymogami producentow rur oraz DTR producentow

urzadzen.

D. Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowe
powinna byé¢ sprawdzona u wykonawey robot pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przestrzegaé przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.

Dla kazdego z budynkow indywidualnie nalezy zweryfikowac mozliwos¢é transportu oraz

montazu dobranych urzadzen przed ich zamoéwieniem.

. Wszystkie przejécia przez przegrody budowlane wykonywaé za zgoda i pod kontrolg

Inspektora Nadzoru. Przejscia przez przegrody zabezpieczenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢
przejsciami systemowymi, z zachowaniem wymaganej klasy odpornosci ogniowe;.
Czystosé instalacji powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie na terenie R.P.

Niezaleznie od stopnia dokfadnodci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,

definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania dobrego
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rezultatu koficowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Obowigzkiem wykonawcy instalacji jest dostarczenie wymaganych aktualnych atestow
(dopuszczen , certyfikatow) wszystkich zastosowanych materialéw i urzadzef. Wszelkie
urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa , a w stosunku do
urzadzen, ktére nie podlegaja obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do

obowiazkowego stosowania oraz wymaganiami okre$lonymi wiasciwymi przepisami.

2]



UKEAD WSTEPNEGO PODGRZEWU C.W.U. — BUDYNKI MIESZKALNE, SM RUCZAJ

ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGIA

POZ

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

UWAGI

BUFOR CZYNNIKA 700 LITROW, ZE STALI CZARNEJ LUB
NIERDZEWNEJ, CISNIENIE PN6, TEMP. ROBOCZA DO 95 [°C],
DENNICA 720mm, WYSOKOSC MAX 2000mm, WYMIARY
ZGODNIE Z CZESCIA OPISOWA

TERMSO

ZASOBNIK C.W.U. SGW(S) TOWER 500, EMALIOWANE,
CISNIENIE PN10, TEMP. ROBOCZA DO 95 [°C], Z
WEZOWNICA O MOCY MIN. 35 [kW], Z IZOLACJA

ROZBIERALNA

GALMET

POMPA OBIEGOWA ALPHA1 25-60 130

GRUNDFOS

NACZYNIE WZBIORCZE CZYNNIKA N50

REFLEX

ZESTAW PRZYLACZENIOWY SU R3/4x3/4

REFLEX

NACZYNIE WZBIORCZE C.W.U. REFIX DE18

REFLEX

ZAWOR BEZPIECZENSTWA BUFORA 1915, 1/2", 6bar

SYR

ZAWOR ZWROTNY DN15 PN10

ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZASOBNIKA 2115, 3/4”, 10bar

SYR

—
Slole|~lo|ol sl

ZAWOR REGULACYJNO — ODCINAJACY PN10 DN25

11

ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN50

12A

ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN40

12B

ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN32

12C

ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN25

NINICHDININNS == N ===

13

ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN20

14

ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN15

-
(]

15A

FILTR SIATKOWY PN10 DN32

15B

FILTR SIATKOWY PN10 DN&O

16

ZAWOR ZWROTNY EA TYP 223 DN50

SOCLA

17

ZAWOR MANOMETROWY

18

POLACZENIE ELASTYCZNE - WAZ ZBROJONY
CISNIENIOWY DN15 PN10

90

MANOMETR 111.10/0....10bar/2,5

WIKA POLSKA

91

TERMOMETR BIMETALICZNY A52 0....100 PN10

WIKA POLSKA

92

CZUJNIK TEMPERATURY CZYNNIKA — WG OPRACOWANIA
AKPIA

O O] = [N NN

93

UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI - WG OPRACOWANIA
AKPIA

94

GRZALK| ELEKTRYCZNE O MOCY tACZNEJ 15 kW - WG
OPRACOWANIA AKPIA




UKLAD WSTEPNEGO PODGRZEWU C.W.U. — BUDYNKI MIESZKALNE, SM RUCZAJ
OPIS TECHNICZNY BRANZA ELEKTRYCZNA |
AUTOMATYCZNA

1. Opis dziatania

System ten umozliwia inteligentne sterowanie przeplywem energii pozyskanej z
mikroinstalacji fotowoltaicznej pomiedzy biezacym zuzyciem urzadzen korzystajacych z
energii elektrycznej, magazynem energii elektrycznej lub magazynem ciepta lub potrzebami
chtodniczymi, wedtug ustalonych priorytetow (bezposrednie pokrycie potrzeb elektrycznych -
magazynowanie energii elektrycznej - magazynowanie ciepta- pokrycie potrzeb chiodniczych)
a w przypadku nadmiaru produkowanej energii - oddanie do sieci energetycznej.

Informacja o tym ile energii wypuszczanej jest do sieci pochodzi z licznika DTSU666,
ktéry monitoruje biezace zuzycie pradu i nadprodukcje. Sygnat do falownika podawany jest
przez konwerter RS485 i trafia do systemu EMS, ktéry uruchamia grzatki ptynng regulacja.
Zasilanie grzatki do 6kW lub 7,5kW. Grzatka musi by¢ na radiatorze, zapewniajgcym odptyw

nadmiaru ciepla oraz termostat.



UKLAD WSTEPNEGQ PODGRZEWU C.W.U. — BUDYNKI MIESZKALNE, SM RUCZAJ

ZESTAWIENIE URZADZEN BRANZA ELEKTRYCZNA |
AUTOMATYCZNA

POZ WYSZCZEGOLNIENIE

EMS PRO 3 - system zarzgdzania

Rozdzielnica 1x12

Licznik energii DTSUB66

Przewody elekiryczne

Konwerter RS§485 - 433Mhz, Wi-fi, LAN

DB IWIN -

Grzaltki z termostatem 6kW lub 7,5kW




HUSTY wersja 7.00
Obliczenia przepustowo$ci zawordéw bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-UC-WO0:10.2003
HUSTY 31-989 Krakdéw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA — MOC CIEPLNA (PRZEPLYW PARY WODNEJ NASYCONEJ)

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1/2"

Najmniejsza $rednica kanalu przepitywowego d: 12.0
Powierzchnia kanalu przeplywowego A: 113.1
Dopuszczony wspdiczynnik wypitywu dla par i gazdw alfa: 0.67
Ciénienie poczatku otwarcia p: 6.00
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 10.0
Cisnienie zrzutowe pl: 6.60
Cisnienie odptywowe p2: 0.00
Moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia (wymagana) Nw: 15.0

Czynnik roboczy: para wodna nasycona

Temperatura zrzutowa tl: 441.5
Temperatura zrzutowa Tl: 168.3
Ciepto parowania r: 2055.3

mm2

bar

o\

bar
bar
kW

K
C
kJ/kg

Obliczenia przepustowos$ci wybranego zaworu (do wzoréw wartosci cisnienia podstawiono w [MPa]):

Stosunek cijdnien absolutnych za i przed zaworem bezpieczenstwa

ﬂ::p2+01
p, +01
Obliczony stosunek cisnien abs. za i przed zaworem bezp. Beta: 0.132

Krytyczny stosunek cidnien (wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Tabl. 3) Beta kryt: 0.543
ﬁ<ﬂkr

Maksymalna wartos$é wspdiczynnika rozprezania adiabatycznego

1
LIJmax :[ 2 j;{: X
x+1 x+1

Obliczona max. wartoéé wspdlczynnika rozprezania adiabatycznego Psimax: 0.471

Wspdiczynnik rozprezania adiabatycznego
Y=¥ . =0471

Wspdétczynnik K1 (zalezny od wtasciwosci czynnika) wyznaczony wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Rys. 1

Wspdtczynnik K1 zalezny od wiasciwosci czynnika Ki: 0.523

Wspdlczynnik K2 zalezny od stosunku cis$nien za i przed urzadzeniem

¥
K, =
\Pm ax
Obliczona wartos$¢ wspdiczynnika K2 K2: 1.0

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa)
m=10-K, -K, -cc- 4-( p, + 01)

Obliczona przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 301.2

Najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia
_m-r
3600
Obliczona najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 172.0

kg/h

kW

Warunek N>Nw jest speiniony. Zawdr bezpieczefistwa ma wystarczajaca przepustowosé

Str.
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HUSTY wersja 7.00

HUSTY 31-989 Krakdéw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04,

Obliczenia przepustowosci zaworodw bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-UC-W0:10.2003

www.husty.pl

@

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO ZBIORNIKA WODY W PRZYPADKU ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Typ: SYR 1915 1/2"

Najmniejsza $rednica kanatu przepiywowego
Powierzchnia kanalu przepiywowego

Dopuszczony wspdiczynnik wyptywu dla cieczy
Cisnienie poczatku otwarcia

Przyrost cisnienia poczatku otwarcia

Cisnienie zrzutowe

Czynnik roboczy

Ciénienie dopuszczalne zbiornika (instalacji)
Procentowa zawartos$¢ substancji przeciw zamarzaniu w wodzie
Ilo$é wody w zbiorniku (instalacji)

Temperatura poczatkowa wody w zbiorniku (instalacji)
Temperatura konicowa wody w zbiorniku (instalacji)
Czas podgrzewania wody

Obliczenia:

Gestos$¢ wody w temperaturze poczatkowe]
Gestos$¢ wody w temperaturze koncowe]
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

GO.K.{fi_ ]4%
P2

t

m =

e

Przepustowo$¢ wybranego zaworu bezpieczenstwa (masowa)

m=503-c -A-\{{p—p:)7,

Obliczona przepustowo$é wybranego zaworu bezpieczenstwa

d:
alfac:

bl:
pl:

pdop:

Vi
tpocz:
tkonc:

rol:
ro2:
me:

12.0
113.1
0.33
6.00
10.0

1000.3
961.5
62.0

mm
mm?2

bar

o©

bar

bar

o

Q Q

min

kg/m3
kg/m3
kg/h

m: 4509.0 kg/h

Warunek m>me jest speilniony. Wybrany zawdr bezpieczehstwa ma wystarczajaca przepustowosé.

Str.
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SYR/122k19/HUSTY/KARTA

ZAWOR BEZPIECZENSTWA 2115

@D Tabela 1
A A1 H h L D Masa
[G] [C] [mm] [(mm] [mm] [mm] tkg]
1/2 3/4 46 28 35 31 0,20
3/4 1 48 34 38 31 0,29
1 11/4 79 40 47 49 0,50
11/4 11/2 110 46 53 51 0,85
% w 1172 2 187 55 70 75 2,70
1 i 2 2112 195 75 75 75 3,00
Tabela 2
T SrednicaA | Pojemnosc zbiomika | Najmniejsza érednica | Dopuszezony wspotczynnik wyplywu
krééea - | podgrzewacza wody | kanatu dolotowego o o
wiotowego wg DIN d dla par i gazéw dla cigczy
[R] [dm’] [mm] przy b1=10% przy b1=10%
172 do 200 12 0,38 0,25
3/4 200 - 1000 14 0,55 0,20
1 1000 - 5000 20 0,54 0,30
11/4 powyzej 5000 27 0,48 0,25
E 1172 - 35 0,53 0,20/0,35*
2 - 42 0,55 0,20 /0,30*
* nizsza warto$¢ obowigzuje dla cisnien do 5,5 bar, powyzej obowigzuje wieksza wartos¢
Tabela 3
= Cisnienie otwarcia [bar] Maksymalny wyrzut wody [m*/h] wg wytycznych UDT
4 3,0 3,3 10,0 15,1 20,3 29,3
4,5 3,2 34 10,6 16,0 21,5 31,0
5 3,3 3,6 11,1 16,9 22,7 32,7
‘/ 6 3,7 4,0 12,2 18,5 43,5 53,7
A 7 3,9 4,3 13,2 20,0 47,0 58,0
8 4,2 4,6 141 21,4 50,3 62,1
L 10 4,7 51 15,7 23,9 56,2 69,4
Srednica przytacza [R] 172 3/4 1 11/4 11/2 2

Zastosowanie:

Membranowe zawory bezpieczenstwa 2115 stuzg do zabezpieczania ci$nieniowych systemdw wypetnionych ciecza przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia. Stosowane sg dla zabezpieczania m.in. zestawdw hydroforowych, zamknietych
ogrzewaczy wody uzytkowej. Zasady doboru wielkosci zaworu w zalezno$ci od objetosci zbiornika ogrzewacza pokazano
w tabeli 2 (dane wedhug DIN).

Zawory bezpieczenstwa mozna stosowac w ci$nieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejacymi cieczami o maksymalnej
temperaturze nie przekraczajgeej 110°C. Zawory znajdujg takze zastosowanie w instalacjach z nieagresywnymi gazamitechnicznymi
(np. sprezone powietrze).

Podane wartosci d, o, o, w tabeli 2 umozliwiajg obliczanie wartosci wyrzutowej zaworu (przepustowosci). W tabeli 3 podane
zostaly przepustowosci zawordw dla wody (obliczenia wykonane wg wytycznych UDT).

Dobér zaworu dla réznych instalacji (np. z wymiennikami ciepla, hydroforowych, sprezonego powietrza) umozliwia darmowe
oprogramowanie, dostepne na stronie internetowej. W przypadku watpliwosci prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym.

Budowa:

Zawory bezpieczenstwa wykonane sg z uszczelnieniem powyzej membrany, z mozliwoscig odpowietrzenia/sprawdzenia przez
przekrecenie kotpaka. Uszczelnienie siedziska zaworu i siedzisko moze by¢ oczyszczone przez wykrecenie catej wkiadki gornej
zaworu. Po wykonaniu czynnosci oczyszczania zaworu, nalezy z powrotem wkreci¢ wkiadke gérna. Jezeli oczyszczenie zaworu
nie przyniosto rezultatu, zawdr nalezy wymienic na nowy.

Konstrukcja zaworu uniemozliwia przestawienie ciSnienia otwarcia zaworu.

Wykonanie:

Korpus i obudowa zaworu z niskootowiowego mosigdzu / brazu (spizu), odpornego na wyptukiwanie cynku; w przypadku obudowy
z tworzywa zastosowano materiat wzmacniany widknem szklanym; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature
i starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia
przed korozja.

Ci$nienie otwarcia: 4,4.5,5,6,7,8, 10 bar

Temperatura pracy: maks. 110°C

Medium: pary i gazy, ciecze, mieszaniny wody i glikolu do 50%
Zalecany montaz: pionowo, wejscie z dolu

Atest PZH: tak

Znak C €0085

HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY
ul. Rzepakowa 5e, 31-989 Krakow, tel. 12/645-03-04, faks 12/645-03-33, e-mail: info@husty.pl www.syr.pl
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1. Informacje ogdlne

1.1 Woda pitna i uzytkowa Numer projektu RUCZAJ PV 35
Nazwa projektu
Opracowat
Data 2025-09-26
Notatka
Jezyk Polski
Kraj - Polska

2. Dane instalacji

2.1 Dane instalacji: Informacje Kryterium projé!&oWe s DIN 4807-5
ogodine
2.2 Temperatura Maks. tefﬁpératura wody w zasobniku (tmaks) 7 55 °C 3 TR e
Min. temperatura wody w zasobniku (tmin) 5°C
Wspoiczynnik rozszerzalnosci 1,4 %
2.3 Ciénienie Cisnienie spoczynkowe (pa) R BT
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (ps) 10,0 bar
Minimaine cisnienie robocze (pq) 3,3 bar
2.4 Moc grzewcza i pojemno$¢ ~ Moc ¢rédia cieb#a T 35 kW %
instalacji Pojemnosc zasobnika 500 L
Maksymalne natezenie przeplywu (Vs) 3,20 m¥h

3‘5“:‘?5 o
s {efie®
/ &
Uzywanie tego oprogramowania podiega naszym Ogolnym Warunkam Handlowym. Wszelka odpowiedzialnos¢ za szkody z\ VINKELRMANN P A g\ ;E}
£ BUILDINGTINDUSTRY D3/ N

| jestwylgczona. + 09 — 25 « Reflex Solutions Pro Wersja 25.08
3 Reflex Winkelmann GmbH » Gersteinstrafie 19 + 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 « www.reflex.de ¢ info@reflex.de
i
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3. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody

(3.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze }
Pozycja Indeks Hosé Opis artykudu
3.1.1 7303013 1 Refix DE 18

Refix DE 18, nieprzeplywowe przeponowe naczynie wzbiorcze, kolor niebieski, 10/4
bar

3.1.2 7613000 1 Ziagcze odcinajace SU G 3/4" x 3/4"

Ztgcze odcinajgce SU G 3/4" x 3/4"

(3.2 Zawor bezpieczenstwa *produkt spoza oferty Reflex” )
Pozycija Indeks Hoéé Opis artykulu
3.2.1 255344 1 Zawor bezpieczenistwa G 3/4"

Zawor bezpieczeristwa G 3/4"

W przypadku dostawy droga morska naczynie cisnieniowe wymieniane jest automatycznie na zbiornik o identycznej budowie, lecz o ci$nieniu wstepnym 2 bary, oznaczony odrgbnym indek-
sem. Nie sg w tym celu wymagane zadne dodatkowe dziatania z Paristwa strony.

Uzywanie tego oprogramowania podlega naszym Ogdlnym Warunkorn Handlowym. Wszelka odpowiedzialno$¢ za szkody 4 WINKELMANN BR;\ N D
jest wylaczona. « 09 — 25 + Reflex Solutions Pro Wersja 25.08 A suioikGmpusTRY DA
Reflex Winkelmann GrrbH » Gersteinstralie 19 » 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 - www.reflex.de « info@reflex.de
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WYMIENNIKI C.W.U. Z WEZOWNICA SPIRALNA
TYP SGW(S) TOWER, BIG TOWER

<
- . . . =
=5 Dane techniczne wymiennikow SGW(S) Tower
o SGW(S) Tower
a speayian 300 400 500 anods magnezons
) pojemnos¢ magazynowa ' 309 405 513 filace
—
< ErP iamesmes pianka poliuretanowa - B B C B
o ML AN W termometr Gw 1/2°
— maksymalna temperatura pracy zbiornika °C 95 95 95 95 L wezownica do kolla ¢ o
§ maksymalna temperatura pracy wezownicy °C 110 110 110 110 he sowbé bezpieczenisiwa®
o maksymalne ci$nienie pracy zbiornika MPa 1,0 1,0 1,0 1,0 crk -
‘N maksymalne ci$nienie pracy wezownicy MPa 1,6 1,6 1,6 1,6 - na komplet elekiryczny GE
iy powierzchnia wezownicy m? 14 14 18 2,0 - e wody Gw I
; pojemnosé wezownicy i 9,8 98 12,6 14,0 o :‘;;::in::wa
N moc wezownicy (70/10/45°C) kw 33,6 33,6 43 48 »hf """"" > 2 mu ,‘ggy
& wydajnos¢ wezownicy (70/10/45°C) i/h 800 800 1030 1150 nozki 2 regulaci
=. moc wezownicy (80/10/45°C) kw 44,8 44,8 57,6 64 {
= wydajnosé wezownicy (80/10/45°C) i/h 1070 1070 1380 1530 L S
d anoda gérna dennica (korek 5/4") mm 38x400 38x400 38x600 38x600 rys. 10
s magnezowa otwdr rewizyjny (ruba M8) mm 38x200 36x200 38x200 38x200
E h1 - doptyw zimnej wody (Gw) "/ mm 1/210 1/130 1/240 1/180
2 h2 - powr6t z wezownicy (Gw) "/ mm 1/290 1/280 17320 1/320 schemat wymiennika SGW(S) Tower 300, 7!
2 h3 - ostona czujnika (&) "/ mm 3/8/435 3/8/435 3/8/570 3/8/530
E crk - cyrkulacja (Gw) '/ mm 3/4/ 680 3/4 /650 3/4/770 3/4/1320 o s oo
E h4 - zasilanie wezownicy (Gw) "/ mm 1/790 1/750 1/870 1/970 . G ot e ’
> h5 - odplyw c.w.u. (Gw) "/ mm 1/860 1/1355 171470 1/1650 Pl
; d- $rednica wewnetrzna mm 550 550 600 630 4 termometr Gw 1/2°
D - Srednica zewnetrzna mm 670 670 700 755 " -q/_
L - wysoko$¢ mm 1100 1615 1750 1950
waga netto kg 80 108 138 162

Gw 6/4"
L— L.I[/— na komplet elektryczny GE
m i e S P & wezownica do kotta c.o.
Dane techniczne wymiennikéw SGW(S) Big Tower iENi-—'d
SGW(S) Big Tow crk — 2awor bezpieczenstwa?
ik
LS 1000 1500 é
1 2z - anoda magnezowa
pojemnos¢ magazynowa ' 1000 1433 3 ¥ -
Ep pianka poliuretanowa - C - - . NS bt rewgny”
e 70]3cja rozbieralna - C C C ¢ #zaun. 150
maksymalna temperatura pracy zbiornika °C 95 95 95 m . né7ki z regulacyy®
maksymalna temperatura pracy wezownicy °C 110 110 110 t -
maksymaine ci$nienie pracy zbiornika MPa 1,0 10 10 b Gert
maksymalne ci$nienie pracy wezownicy MPa 1,6 16 1,6 rys. 11
powierzchnia wezownicy m’ 2,4 2,7 27
pojemnos¢ wezownicy | 16,8 189 189
moc wezownicy (70/10/45°C) kW 57,6 64,8 64,8 schemat wymiennika SGW(S) Big Tower 500, 1500
wydajnosé wezownicy (70/10/45°C) i/h 1380 1580 1580
moc wezownicy (80/10/45°C) kW 768 86,4 86,4 .
wydajnosé wezownicy (80/10/45°C) I/h 1840 2110 2110 anoda magnezowa
anoda gorna dennica (korek 2") mm 38x600 38x600 38x600
magnezowa otwor rewizyjny ($ruba M8) mm 38x400 38x400 38x400 e termometr G 1/2°
h1 -doplyw zimnej wody (Gw) "/mm 6/4/215 6/4 /250 6/4 /250 3
h?2 - powrdt z wezownicy (Gw) "/ mm 1/375 1/450 1/450 .~ feslacia
h3 - ostona czujnika (@) "/ mm 3/8/575 3/8/590 3/8/600 cr Gw o/
. - /‘ na kemplet elektryczny GE
crk - cyrkulacja (Gw) / mm 5/4/925 5/4/875 5/4 /1630
h4 - zasilanie wezownicy (GW) "/ mm 1/1045 1/.1000 1/1000 o == eimikadoksilacs
h5 - odplyw c.w.u. (Gw) "/ mm 6/4/1715 6/4 /1570 6/4 /2250 & e ; zawér bezpieczefstwat
d - $rednica wewnetrzna mm 700 900 900 = SO
D - $rednica zewnetrzna mm 855/860° 1060° 1100° " T 5; —
L - wysoko$é mm 2050/2080° 1990° 26803 w2 ’ @ zewn 160
waga netto kg 242 347 447 . IJ/ bk 2 regulacia®
1 25-40 mm Gw2"
1ys. 12

Zgodnie z rozporzadzeniem komisji (UE) 812/2013, 814/2013

i
2 Nieujety w cenie podstawowej.
3 |zolacja rozbieralna.
“ Przy pojemnosci 700, 1000 1500 | korek anody magnezowej 2"
5 Wymienniki o pojemnosci 700-1500 | otwor rewizyjny (@ wew. 205 mm / @ zewn. 280 mm) e 13
¢ Dotyczy wymiennikow SGW(S) Tower 200-500 ys.
KATALOG
— o N PRODUKTOW
g Produkujemy w Paolsce @ { "R O x O DLA BIZNESU

08/2025




Project: RUCZAJ PV Client:
Reference Number: POMPA OBIEGOWA Client Number:
Contact:
H ALPHAT 25-60 130

Description Value (kPa] !
General information: 85
Product name: ALPHA1 25-60 130
Product No: 93074164 0.
EAN number: 5715467403909
Price: EUR 234 55.)
Technical: )
Rated flow: 2.28 m*/h 50
Resuilting head of the pump: 25.82 kPa
Maximum head: 60 dm 45
Pump head orientation: 9H
TF class: 110 404.
Approvals: CE,VDE
Model: D 35 .
Materials:

Cast iron 30 4

Pump housing:

impeller:

EN 1561 EN-GJL-150

ASTM A48-1508
Composite
PES+30% GF

Installation:
Range of ambient temperature:
Maximum operating pressure:
Type of connection:

Size of connection:

Pressure rating for connection:
Port-to-port length: -
Liquid:

Pumped liquid:

Liquid temperature range:
Selected liquid temperature:
Density:

Kinematic viscosity:

Electrical data:

Minimum power input - P1:
Power input P1:

Mains frequency:

Rated voltage:

Minimum current consumption:
Maximum current consumption:
Enclosure class (IEC 34-5):
Insulation class (IEC 85):
Thermal protection:

Others: '

Energy (EEI):

Net weight:

Gross weight:

Shipping volume:

Country of origin:

Custom tariff no.:

0..55°C
10 bar

G

1 1/2 inch
PN 10
130 mm

Water

-10 .. 110 °C
15 °C

999.1 kg/m?®
1 mm2/s

4 W

45 W

50 Hz
1x220-240V
0.06 A

0.45A

P44

F

Electronic

0.20

1.87 kg
2.05 kg
0.004 m®
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UKLAD WSTEPNEGO PODGRZEWU C.W.U. - BUDYNKI MIESZKALNE, SM RUCZAJ

OPIS TECHNICZNY

1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt uktadu wstgpnego podgrzewu c.w.u. z
wykorzystaniem energii elektrycznej pochodzacej z ukladéw fotowoltaicznych w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych wchodzacych w sklad zasobéw Spotdzielni Mieszkaniowe]
»Ruczaj-Zaborze”.

Niniejsza dokumentacja dotyczy ukladéw planowanych do zamontowania w
budynkach posiadajacych od 36 do 65 mieszkan.

Niniejsza dokumentacje nalezy rozpatrywac tacznie z projektem elektryki i automatyki
uktadu.

W opracowaniu podano rozwigzania technologiczne typowe. Dla kazdego z
budynkéw, przed rozpoczeciem roboét nalezy zweryfikowa¢ fizyczna mozliwos¢ montazu
dobranych urzadzen (przejscia technologiczne, miejsce na posadowienie buforow itd.). W

przypadku watpliwosci zaleca si¢ kontakt z projektantem.

2. Podstawa opracowania

° zlecenie Inwestora
° ustalenia branzowe

d wytyczne zuzycia c.w.u. przekazane przez SM ,,Ruczaj”

aktualne przepisy i normy PN

3. Opis ukiadu

W celu realizacji podgrzewu planuje si¢ wykonanie uktadu opartego o trzy zasobniki
ciepta. Pierwszy z nich pekni role zasobnika na czynnik technologiczny — wodg instalacyjna. W
buforze tym planuje si¢ montaz grzatek elektrycznych, zasilanych z nadwyzek instalacji
fotowoltaicznej.

Dwa pozostale zasobniki maja za zadanie wykonywanie wstepnego podgrzewu wody
zimnej i sa zamontowane pomiedzy przylaczem wody budynkowym, a wejscie wody zimnej
do wezla cieplnego. Podgrzew nastepuje poprzez zastosowanie wgzownicy, zasilanej
czynnikiem grzewczym z pierwszego bufora.

Bufor z zasobnikami potgczony jest uktadem tadowania, wyposazonym w pompg
obiegows oraz niezbgdng armaturg.

Po wykonaniu podgrzewu wstepnego woda kierowana jest na przytacze wody zimnej

wezla cieplnego, celem dotrzymania parametrow uzytkowych dla uzytkownika koncowego.
2
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4. Dobér uktadu akumulaciji

Na podstawie otrzymanych od SM ,Ruczaj” danych odnosnie realnego zuzycia wody
cieptej oszacowano, iz $rednio na mieszkanie wynosi ono 80 [litréw/doba]. Na podstawie
powyzszej danej wyliczono, iz $rednie dobowe zuzycie energii na podgrzew c.w.u. w catym
budynku wynosi¢ bedzie do 273 [kWh] (zaklada si¢ budynek posiadajacy od 36 do 65
mieszkan). Zakladany uzysk z uktadu PV to w korzystnych warunkach okoto 180 [kWh]. Na
podstawie wykresu zuzycia wody przeliczono, ze ukfad akumulacji powinien umozliwiac
zmagazynowanie okolo 145 [kWh] (reszta energii konsumowana bedzie na biezgco przez
uktad).

Ze wzgledu duze zapotrzebowanie dobowe budynku zatozono przewymiarowanie
uktadu buforowego, z mozliwoscia ewentualnej rozbudowy o kolejne grzalki.

Na podstawie powyzszych danych przyjgto nastepujacy uktad pojemnosciowy buforéow
ciepla:

Bufor czynnika grzewczego:

P0JemMNOSE CZYNMMIKA: ...cuviiiiriniiiteieeiee e 1000 1]
Temperatura Wody ZMagazyNOWAaNE]: .evvveeueueueururmimiinmimminnssssssssss i do 85 [°C]
Szacunkowa pojemnos¢ energetyCzna: o eiieiisnssssnsessesssasassssssssssessesne 90 [kWh]

Pojedynczy zasobnik ¢.w.u.:

P0JeMNOSE CZYNMIKA: ...vvviirieiririeieseseiee e 700 [1]
Temperatura wody ZMAagazZyNOWANE]: .evueeeeeueueueueremiuimnimmiiisssssnsssscicnceees do 55 [°C]
Szacunkowa pojemnos¢ energetyCznal . isiisieseessnseicsssecssessusasinens 40 [KWh}]

5. Dobér uktadu grzalek elektrycznych

Zaklada sic montaz dwéch grzalek elektrycznych o mocy tacznej 18 [kW]. Dobor

grzalek po stronie projektu elektryki.

6. Dobdér bufora na czynnik grzewczy

Zgodnie z wyliczeniem energetycznym dobiera si¢ bufor ciepta Galmet, typ SG(B)-
1000, ze stali czarnej, ci$nienie PN3, temp. robocza do 95 [°C] lub rownowazny. Bufor
powinien mie¢ krééce dopasowane pod montaz grzalek, armatury i wejs¢/wyjs¢ zgodnie ze
schematem ideowym. Przed zaméwieniem buforu nalezy bezwzglednie zweryfikowadé
droge transportows oraz dostepnos¢ miejsca na fizyczny montaz urzgdzenia w budynku.

W przypadku mozliwych probleméw z wniesieniem zaleca si¢ przeanalizowa¢ mozliwos¢

e
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zamoéwienia urzadzenia nietypowego tj. o tej same pojemnosci, ale na dennicy o innej

srednicy.

7. Dobér zasobnikéw c.w.u.

Zgodnie z wyliczeniem energetycznym dobiera sie dwa zasobniki c.w.u. Galmet, typ
SGW(S) Big Tower 700, emaliowane, ci$nienie PN10, temp. robocza do 95 [°C], z wezownicg
o mocy min. 65 [kW] (przy temperaturze zasilania 85 [°C]) lub réwnowazny. Zasobnik
powinien mieé krééce dopasowane pod montaz grzatek, armatury i wejs¢/wyjs¢ zgodnie ze
schematem ideowym. Przed zaméwieniem zasobnika nalezy bezwzglednie zweryfikowa¢
droge transportowg oraz dostepno$é¢ miejsca na fizyczny montaz urzadzenia w budynku.
W przypadku mozliwych probleméw z wniesieniem zaleca si¢ przeanalizowa¢ mozliwos$¢
zamoéwienia urzadzenia nietypowego tj. o tej same pojemnosci, ale na dennicy o innej
$rednicy np. serii Galmet SGW(S) Tower Slim.

W celu wyréwnania temperatur zasobniki podtgcza¢ w ukladzie Tichelmanna.

8. Dobdér zaworu bezpieczenstwa za buforem c.o.

Zgodnie z zalaczong karta doborowa dobiera si¢ jeden zawér bezpieczenstwa

membranowy SYR typu 1915 dn 1/2” p=3bar.

9. Dobér naczynia wzbiorczeqgo dla ukladu posredniczacego

Instalacja bedzie zabezpieczona przy wzroscie temperatury za pomocg naczynia
przeponowego. Pojemnos¢ instalacji wynosi 1300 dm”.
Pojemno$é uzytkowa naczynia dla parametrow 85/10 °C:
V, = 1,3-999,7 - 0,0321 = 41,7[dm?]

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:

3+1
v, = 41,7 - = 92,7[dm?]

3—1,2
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg wynosi:

Vo =417 +1,3-1-10 = 54,7[dm3]

Ciénienie wstepne pracy instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym:

3+1
Pr = AT — 1= 1,46[bar]
1+ -

153
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Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem jego uzytkowej
pojemnosci z rezerwg wynosi:

3+1
3—-1,46

Dobrano jedno naczynie przeponowe firmy Reflex typ N200 z zestawem

Vg = 54,7 = 142,1[dm?]

przylgczeniowym SU R1x1”.

10.Dobér pompy obiegowej ukiadu posredniczacego

Dobrano pompe firmy Grundfos typ Magnal 32-60.

11.Dobér naczynia wzbiorczego dla zasobnika c.w.u.

Zgodnie z karta doborowa dobrano jedno naczynie przeponowe firmy Reflex typ Refix

DE18.

12.Dobdr zaworu bezpieczenstwa na zasobniku c.w.u.

Zgodnie z dolaczong do opracowania karta katalogowa dobiera si¢ jeden zawor

bezpieczenstwa membranowy SYR typu 2115 dn 3/4” 10 bar.

13.Uklad requlacii

Projekt sterowania ukladu oraz zasilania elektrycznego stanowi osobne opracowanie.
Uktad regulacji powinien umozliwia¢ minimalnie:

o sterowanie pracg grzatek elektrycznych w funkcji zrzutu nadmiaru energii z ukladu
fotowoltaicznego.

e sterowanie praca pompy obiegowej w funkcji temperatury w buforze i zasobnikach

o wylaczenie ukladu grzatek po osiggnieciu wymaganych temperatur (bufor - 85 [°C],
zasobnik c.w.u. - 55 [°C])

e mozliwo$é okresowego wykonanie dezynfekcji termicznej uktadu poprzez podniesienie
temperatury w zasobnikach c.w.u. do minimum 70 [°C]

Strategia sterowania:

W momencie dostepnosci nadmiarowej energii elektrycznej z systemu PV sterownik
powinien wiaczy¢ grzalki elektryczne z maksymalna, dostepng moca. Nastepuje tadowanie
uktadu bufora c.0. Po przekroczeniu temperatury 15 [°C] na czujniku w buforze sterownik
wlacza pompe obiegowg w celu tadowania zasobnikéw. Pompa dziata do momentu, w ktérym:

a) temperatura w zasobnikach osiagnie 55 [°C] lub

i
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b) temperatura w buforze spadnie ponizej temperatury dolnego czujnika temperatury
w zasobniku lub
¢) temperatura w buforze spadnie ponizej 15 [°C]
Wylaczenie grzalek elektrycznych powinno nastgpi¢ w momencie braku dostgpnej

energii elektrycznej z uktadu PV lub przy przekroczeniu na buforze temperatury 85 [°C].

14.Woda w instalacji poSredniczacej

Woda w instalacji posredniczacej powinna spelnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607. Do
napehienia instalacji nalezy uzywaé wody sieciowej z miejskiej sieci cieplowniczej lub
wezesniej uzdatnionej wody instalacyjnej. Przed uzupetnieniem zaleca si¢ pobra¢ probki wody
i skonsultowa¢ mozliwo$é jej dodatkowego uzdatnienia np. z firma Husty. W przypadku
koniecznosci zakupu dodatkowej stacji uzdatniania wody mozna dobra¢ urzgdzenie przenosne,
pozwalajace na obsluzenie wszystkich obiektow znajdujacych si¢ w zasobach SM ,,Ruczaj”.

Instalacje powinna zapewni¢ hermetyczno$é obiegu. Straty wody w ciggu roku nie

powinny by¢ wieksze niz 5% objetosci ztadu.

15.Rurociagi i armatura

Instalacje posredniczacg grzewczg nalezy wykonac z rur stalowych czarnych, gczonych
przez spawanie lub na zacisk.

Rurociggi instalacji wodociggowej i c.w.u. nalezy wykona¢ z rur z tworzywa
wielowarstwowego lub ze stali nierdzewnej. W przypadku montazu urzadzen w pomieszczeniu
wezta cieplnego nalezy zastosowac stal nierdzewna.

Rurociggi i armatura dla c.w.u. i wody zimnej powinna mie¢ atest PIH o

dopuszczeniu do stosowania w kontakcie z wodg pitng.

16.lzolacja cieplna

Grubo$¢ izolacji cieplnej dla rurociggébw winna by¢ zgodna z aktualnym
Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Minimalna grubos¢ izolacji powinna wynosi¢:

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu fub komponentu (materiat 0,035 W/im?K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm Réwna $rednicy wew. rury
4 Przewody i armatura wg. poz. 1-3 przechodzgce przez Y4 wymagar z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

Przewody ogrzewan centralnych wg. poz. 1-3 ulozone
5 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

6
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| 6 | Przewody wg poz. 5 ulozone w podiodze I 6 mm |
) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio

skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Bufor i zasobnik nalezy izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi zamowionymi u
producenta.

Zalecane jest znakowanie ptaszcza izolacji cieplnej wg PN-70/N-01270. Znakowanie
opaskowe rurociggéw wykonaé za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢

znaki kierunku przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP.

17.Wytyczne branzowe

e Nalezy zweryfikowaé, czy armatura na przylaczu wody zimne] w wezle cieplnym jest
odporna na podwyzszong temperaturg 60 [°C]. Urzadzenia nie spelniajgce podanych
wymagan nalezy wymieni¢ na nowe.

e Nalezy przewidzie¢ zasilanie grzatek elektrycznych oraz pompy obiegowej. Zasilanie
powinno byé oparte o uklad pozwalajacy na wykorzystanie nadwyzek z produkcji energii z
ukladu fotowoltaicznego.

o Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ uruchomienia ukfadu na zasilaniu z  sieci
elektroenergetycznej systemowej.

e Nalezy przewidzieé mozliwos¢ uruchomienia przegrzewu termicznego uktadu na zasilaniu
z sieci elektroenergetycznej.

e Ze wzgledu na ryzyko powstania Legionelli nalezy monitorowac jakosé wody w zasobniku
wstepnym i na podstawie otrzymanych informacji podejmowaé decyzje o okresowym
przegrzewie zbiornika. Na czas przegrzewu nalezy zbiornik wylgczy¢ z eksploatacji
poprzez wymknigcie odpowiednich zaworéw i uruchomienie bypassu na poczatku uktadu.

e Wyposazyé urzadzenia elektryczne w instalacj¢ ochrony od porazen zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

e Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych
i gorgcych.

e Nalezy przewidzie¢ przelacznik sterowania pompy Auto-Reczne.

e Uklad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie
spowodowanej zanikiem napigcia.

e W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne zawory

odpowietrzajace.

I~4
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18.Badania i odbiory

Wszystkie rurociggi i armatura w calej instalacji wewngtrznej musza by¢ po

zamontowaniu lecz przed pomalowaniem elementow instalacji i wykonaniem izolacji cieplne]

poddane testowi szczelno$ci. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zimno i na gorgco

zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt 6 (pkt

11.2, tabl.10 i 11, oraz 11.9) oraz wytycznymi producenta rur i armatury. Z pozytywnego

wyniku proby nalezy spisa¢ protokof.

19.Uwagi

A.

Q

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, innymi
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano —
montazowych. Tom II . Instalacje sanitarne i przemystowe.” oraz zgodnie ze sztukg

budowlang

. Montaz, préby i rozruch instalacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,,Warunkow

technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz Dziennikiem Ustaw nr 75.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z wymogami producentoéw rur oraz DTR producentéw
urzadzen.

Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowg
powinna byé sprawdzona u wykonawcy rob6t pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonywania powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem do dziennika budowy

Przestrzega¢ przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.

Dla kazdego z budynkéw indywidualnie nalezy zweryfikowa¢ mozliwo$¢ transportu oraz

montazu dobranych urzadzen przed ich zamowieniem.

Wszystkie przejécia przez przegrody budowlane wykonywa¢ za zgoda i pod kontrola
Inspektora Nadzoru. Przejscia przez przegrody zabezpieczenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢
przejsciami systemowymi, z zachowaniem wymaganej klasy odpornosci ogniowej.

Czystosé instalacji powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona

wpisem do Dziennika Budowy.

jes
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K. Wszystkie materialy i urzadzenia musza posiadac aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie na terenie R.P.

L. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koficowego. W zwiazku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie
zalozonych parametrow.

M. Obowiazkiem wykonawcy instalacji jest dostarczenie wymaganych aktualnych atestow
(dopuszczen , certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie
urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczefistwa , a w stosunku do
urzadzen, ktére nie podlegajg obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak
bezpieczefistwa i oznaczania tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje¢ dostawcy zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do

obowiazkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wlasciwymi przepisami.

[{Z-]
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ZESTAWIENIE URZADZEN

POZ WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC UWAGI
1 BUFOR CZYNNIKA SG(B)-1000, ZE STALI CZARNE, 1 GALMET
CISNIENIE PN3,TEMP. ROBOCZA DO 95 [°C]
ZASOBNIK C.W.U. SGW(S) BIG TOWER 700, EMALIOWANE,
2 CISNIENIE PN10, TEMP. ROBOCZA DO 95 [°C], Z 2 GALMET
WEZOWNICA O MOCY MIN. 65 [kW]
3 POMPA OBIEGOWA MAGNA1 32-60 1 GRUNDFOS
4 NACZYNIE WZBIORCZE CZYNNIKA N200 1 REFLEX
5 ZESTAW PRZYLACZENIOWY SU R1x1 1 REFLEX
5 NACZYNIE WZBIORCZE C.W.U. REFIX DE18 2 REFLEX
7 ZAWOR BEZPIECZENSTWA BUFORA 1915, 1/2”, 3bar 1 SYR
8 ZAWOR ZWROTNY DN15 PN10 1
9 ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZASOBNIKA 2115, 3/4”, 10bar 2 SYR
10 ZAWOR REGULACYJNO — ODCINAJACY PN10 DN32 2
11 ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN50 4
12A ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN40 4
12B ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN32 5
13 ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN20 2
14 ZAWOR KULOWY GWINT PN10 DN15 10
15 FILTR SIATKOWY PN10 DN50 2
16 ZAWOR ZWROTNY EA TYP 223 DN50 1 SOCLA
17 ZAWOR MANOMETROWY 7
18 POLACZENIE ELASTYCZNE - WAZ ZBROJONY 1
CISNIENIOWY DN15 PN10
90 MANOMETR 111.10/0....10bar/2,5 7 WIKA POLSKA
91 TERMOMETR BIMETALICZNY A52 0....100 PN10 9 WIKA POLSKA
CZUJNIK TEMPERATURY CZYNNIKA — WG OPRACOWANIA
92 AKPIA 5
UKYAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI - WG OPRACOWANIA
93 AKPIA 1
a4 GRZALKI ELEKTRYCZNE O MOCY tACZNEJ 18 kW - WG 5

OPRACOWANIA AKPIA




HUSTY wersja 7.00 ®
Obliczenia przepustowoéci zawordw bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-UC-W0:10.2003

HUSTY 31-989 Krakéw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA - MOC CIEPLNA (PRZEPLYW PARY WODNEJ NASYCONEJ)

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1/2"

Najmniejsza $rednica kanatu przeptywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanalu przeplywowego A: 113.1 mm2
Dopuszczony wspbdlczynnik wyptywu dla par i gazodw alfa: 0.42
Ciénienie poczatku otwarcia jo 3.00 bar
Przyrost cis$nienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
Cidénienie zrzutowe pl: 3.30 bar
Ciénienie odpiywowe p2: 0.00 bar
Moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia (wymagana) Nw: 18.0 kw

Czynnik roboczy: para wodna nasycona

Temperatura zrzutowa tl: 419.4 K
Temperatura zrzutowa Tl: 146.3 C
Cieplo parowania r: 2125.7 kJ/kg

Obliczenia przepustowosci wybranego zaworu (do wzordéw wartodci cisnienia podstawiono w [MPal) :
Stosunek cignien absolutnych za i przed zaworem bezpieczenstwa

ﬂ::p2+01
p, +01
Obliczony stosunek cisnien abs. za i przed zaworem bezp. Beta: 0.233

Krytyczny stosunek cisnien (wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Tabl. 3) Beta kryt: 0.543
B < B

Maksymalna warto$¢ wspdlczynnika rozprezania adiabatycznego
1
2 Yt | ox
kIJmax :(— ] T
K+l x+l
Obliczona max. warto$é wspdlczynnika rozprezania adiabatycznego Psimax: 0.471

Wspdtczynnik rozprezania adiabatycznego
Ve . =0,47]

Wspbdtczynnik K1 (zalezny od wiasciwosci czynnika) wyznaczony wg WUDT-~UC-WO-A/01:2003 Rys. 1
Wspbdtczynnik K1 zalezny od wtasciwosci czynnika Kl: 0.533

Wspdéiczynnik K2 zalezny od stosunku cisnien za 1 przed urzadzeniem

¥
Ky=——
kIjl“fla)(
Obliczona wartos$é wspdiczynnika K2 K2: 1.0

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa)
m=10-K,-K, -a- 4-( p, +01)

Obliczona przepustowodé zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 108.8 kg/h

Najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia
_m-r
3600
Obliczona najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 64.2 kW

Warunek N>Nw jest speiniony. Zawdr bezpieczenstwa ma wystarczajaca przepustowosé
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HUSTY wersja 7.00

Obliczenia przepustowoéci zawordw bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-UC-W0O:10.2003

HUSTY 31-989 Krakdéw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

@

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO ZBIORNIKA WODY W PRZYPADKU ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Typ: SYR 1915 1/2"

Najmniejsza Srednica kanalu przepiywowego
Powierzchnia kanailu przepiywowego

Dopuszczony wspdiczynnik wyplywu dla cieczy
Cisénienie poczatku otwarcia

Przyrost cisnienia poczatku otwarcia

Cisnienie zrzutowe

Czynnik roboczy

Cisnienie dopuszczalne zbiornika (instalacji)
Procentowa zawartos$¢ substancji przeciw zamarzaniu w wodzie
Ilo$¢ wody w zbiorniku (instalacji)

Temperatura poczatkowa wody w zbiorniku (instalac]ji)
Temperatura kohcowa wody w zbiorniku (instalaciji)
Czas podgrzewania wody

Obliczenia:

Gestos$¢ wody w temperaturze poczatkowe]
Gestos$é¢ wody w temperaturze kolhcowe]
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

GO'K‘{él‘JV%
2>

t

m =

(3

Przepustowos$é¢ wybranego zaworu bezpieczenstwa {(masowa)

m=503-c -A-\p=p,) 7,

Obliczona przepustowosd wybranego zaworu bezpieczenstwa

d:
A:
alfac:

bl:
pl:
pdop:
Vi:

tpocz:
tkonc:

rol:
ro2:
me :

12.0
113.1
0.27
3.00
10.0
3.30
woda

O O O o o

1000.3
961.5
77.5

mm
mm2

bar

o

bar

bar

o

m3

min

kg/m3
kg/m3
kg/h

m: 2608.5 kg/h

Warunek m>me jest spelniony. Wybrany zawdr bezpieczenstwa ma wystarczajaca przepustowosé.

Str.
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SYR/122k19/HUSTY/KARTA

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

2115

@D Tabela 1
A A1l H h L D Masa
[C] [C] [mm] [mm] [mm] [mm] [kgl
112 3/4 48 28 35 31 0,20
3/4 1 48 34 38 31 0,29
1 11/4 79 40 47 49 0,50
11/4 1172 110 46 53 51 0,85
% i 1172 2 187 55 70 75 2,70
i 2 2112 195 75 75 75 3,00
Tabela 2
T Srednica A | Pojemnosé zbiomika | Najmniejsza $rednica Dopuszczony wspoiczynnik wyplywu
kroéea podgrzewacza wody | kanatu dolotowego o a
j wlotowego wg DIN d dia par i gazéw dia cigczy
[R] [dm?] [mm) przy b1=10% przy b1=10%
112 do 200 12 0,38 0,25
) 3/4 200 - 1000 14 0,55 0,20
1 1000 - 5000 20 0,54 0,30
11/4 powyzej 5000 27 0,48 0,25
E 11/2 - 35 0,53 0,20/0,35*
2 - 42 0,55 0,20 /0,30*
Thizsza wartos¢ obowigzuje dla cisnien do 5,5 bar, powyzej obowigzuje wieksza warto$c
Tabela 3
= Ciénienie otwarcia [bar] Maksymalny wyrzut wody [m%hn] wg wytycznych UDT
4 3,0 3,3 10,0 15,1 20,3 29,3
4.5 3,2 3,4 10,6 16,0 21,5 31,0
5 3,3 3,6 1,1 16,9 22,7 32,7
] 3,7 4,0 12,2 18,5 43,5 53,7
A 7 3,9 4,3 13,2 20,0 47,0 58,0
8 4,2 46 14,1 21,4 50,3 62,1
L 10 47 5,1 15,7 23,9 56,2 69,4
Srednica przytacza [R] 172 3/4 1 11/4 112 2

Zastosowanie:

Membranowe zawory bezpieczenstwa 2115 stuza do zabezpieczania cisnieniowych systeméw wypetnionych cieczg przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia. Stosowane sg dla zabezpieczania m.in. zestawéw hydroforowych, zamknigtych
ogrzewaczy wody uzytkowej. Zasady doboru wielkosci zaworu w zaleznosci od objetosci zbiornika ogrzewacza pokazano
w tabeli 2 (dane wedtug DIN).

Zawory bezpieczehstwa mozna stosowaé w cisnieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejgcymi cieczami o maksymainej
temperaturze nie przekraczajgcej 110°C. Zawory znajduja takze zastosowanie w instalacjach z nieagresywnymi gazamitechnicznymi
(np. sprezone powietrze).

Podane wartoéci d, o, o, w tabeli 2 umozliwiajg obliczanie wartosci wyrzutowej zaworu (przepustowosci). W tabeli 3 podane
zostaly przepustowosci zaworéw dla wody (obliczenia wykonane wg wytycznych UDT).

Dobér zaworu dla réznych instalacji (np. z wymiennikami ciepta, hydroforowych, sprezonego powietrza) umozliwia darmowe
oprogramowanie, dostepne na stronie internetowej. W przypadku watpliwosci prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym.

Budowa:

Zawory bezpieczenstwa wykonane sg z uszczelnieniem powyzej membrany, z mozliwoscig odpowietrzenia/sprawdzenia przez
przekrecenie kotpaka. Uszczelnienie siedziska zaworu i siedzisko moze by¢ oczyszczone przez wykrecenie catej wkiadki gornej
zaworu. Po wykonaniu czynnosci oczyszczania zaword, nalezy z powrotem wkreci¢ wkiadke gorma. Jezeli oczyszczenie zaworu
nie przyniosto rezultatu, zawdr nalezy wymienic na nowy.

Konstrukcja zaworu uniemozliwia przestawienie ci$nienia otwarcia zaworu.

Wykonanie:

Korpus i obudowa zaworu z niskoolowiowego mosigdzu / brazu (spizu), odpornego na wyptukiwanie cynku; w przypadku obudowy
ztworzywa zastosowano materiat wzmacniany wioknem szklanym; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature
i starzenie materiatu o elastycznoéci gumy; sprezyna ze stali sprezynowe; pokrytej powlokg galwaniczng dla zabezpieczenia
przed korozja.

4,45, 5,6,7,8, 10 bar
maks. 110°C

Ciénienie otwarcia:
Temperatura pracy:

Medium: pary i gazy, ciecze, mieszaniny wody i glikolu do 50%
Zalecany montaz: pionowo, wejscie z dolu

Atest PZH: tak

Znak C €0085

HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY
ul. Rzepakowa 5e, 31-989 Krakow, tel. 12/645-03-04, faks 12/645-03-33, e-mail: info@husty.pl www.syr.pl
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1. Informacje ogéine

Thinking solutions.

1.1 Woda pitna i uzytkowa Numer projektu
Nazwa projektu
Opracowat
Data
Notatka
Jezyk
Kraj

RUCZAJPV
NACZYNIE CWU

2025-08-12

Polski
Polska

2. Dane instalac'i“ :

2.1 Dane instalacji: Informacje k‘r&‘teriﬁi“b}bjgl_dc;wve‘ ST

ogdlne

2.2 Temperatura

2.3 Cisnienie Ciénienie Aspocz'y'r“ik'ow‘e (pa) i
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy)
Minimalne ci$nienie robocze (po)

2.4 Moc grzewcza i pojemnos$c ‘K!I-c-x“:ji;éd{af qiep{é‘_, Y
instalacji Pojemnosé zasobnika
Maksymalne natezenie przeplywu (Vs)

Maks. temperatura wody w zasobniku (tmaks) 55 °C
Min. temperatura wody w zasobniku ({min)
Wspotczynnik rozszerzalnosci

DIN 4807-5

5°C
1,4 %

A0 barpar

10,0 bar
3,8 bar

 BSkW

700 L

. a40mih i 27 s 1

\»

Uzywanie tego oprogramowania podlega naszym Ogolnym Warunkom Handlowym. Wszelka odpowiedzialnos¢ za szkody [ WINKELMANN BQ A N {%
¥ A1 b |

jest wylgczona. « 08 — 25 « Reflex Solutions Pro Wersja 25.07
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Thinking solutions.

1. Informacje ogéine

1.1 Woda pitna i uzytkowa Numer projektu - RUCZAJ PV
Nazwa projektu NACZYNIE CWU
Opracowat ; 2
Data 2025-08-12
Notatka d
Jezyk Polski
Kraj ~ Polska

2, Dane instalacj

2.1 Dane instalacji: Informacje ' kry«tsﬁﬂfh bféjéf(-towe- R DIN 4807-5
ogolne
2.2 Temperatura Maks. temééiétura wody‘w zaéobhi‘ku"(tma’;;)ww Ao R : e %
Min. temperatura wody w zasobniku (tmin) 5°C
Wspolczynnik rozszerzalnosci 1,4 %
2.3 Cisnienie W e T A R e O N
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (ps,) 10,0 bar
Minimalne ciénienie robocze (po) 3,8 bar
2.4 Moc grzewcza i pojemnosé .AMbéthéd&é.‘éie;‘)té BRGSO : Juih i i
instalacji Pojemno$c¢ zasobnika 700 L
Maksymalne natezenie przeplywu (V) — 4, 80- M3 R S

gomds
e
( N
: Uzywanie tego oprogramowania podlega naszym Ogdlnym Warunkom Handlowym. Wszelka odpowiedzialno$¢ za szkody /. WINKELMANN BR A F K
! A Buiioie+wousray DEANU

jest wylgczona. « 08 — 25 « Refiex Solutions Pro Wersja 25.07
Reflex Winkelmann GmbH « Gersteinstralie 19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 « www.reflex.de ¢ info@reflex.de



EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-2008

Environmental approvals:

Impeller: Composite
Installation:

Range of ambient temperature: 0..40°C
Maximum operating pressure: 10 bar
Type of connection: G

Size of connection: 2 inch
Pressure rating for connection: PN 10
Port-to-port length: 180 mm
Liguid:

Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: -10..110°C
Selected liquid temperature: 20°C
Density: 998.2 kg/m®
Kinematic viscosity: 1 mm2/fs
Electrical data:

Maximum power input - P1: 111 W

P1 min.: 9w
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 1x230V
Minimum current consumption: 0.09 A
Maximum current consumption: 0.9 A
Maximum speed: 3516 rpm
Enclosure class (IEC 34-5): X4D
Insulation class (IEC 85): F

Others:

Energy (EEI): 0.20

Net weight: 4.61 kg
Gross weight: 5.18 kg
Shipping volume: 0.013 m?
Finnish LVI No.: 4615305
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030

CN ROHS WEEE

35 -

30

25

Project: RUCZAJ PV Client:
Reference Number: POMPA OBIEGOWA Client Number:
Contact:
Description Value kPar [MAGNA1 3260 |
General information: o,
Product name: MAGNAT1 32-60
Product No: 00221234 65
EAN number: 5712608942075
Price: EUR 1103 60 .
Technical: ’
Resulting head of the pump: 32.5kPa 56 i
Maximum head: 60 dm
TF class: 110 504
Model: C
Materials: 40+
Pump housing: Castiron

0 1 2 3 4 5
Pumped liquid = Water

Liquid temperature during operation = 20 °C
Density = 998.2 kg/m®

D

=
L] —
rcoRcca
N ]

Printed from Grundfos Product Centre [2025.32.001]
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